Podrecznik uzytkownika

SERIA S

Aby zapobiec niewtasciwemu dziataniu przed uzyciem, nalezy uwaznie przeczytaé
niniejszg instrukcje.
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1. Istotne uwagi

1.1 Zakres
W niniejszej instrukcji opisano montaz, instalacje, uruchomienie, konserwacje i rozwigzywanie problemow

nastepujgcych modeli produktow Fox:

Seria S:
S700 S1000 S1500 S2000
S2500 S3000 S3300*

Uwaga: Nalezy przechowywac te instrukcje w miejscu, w ktérym zawsze bedzie dostepna.

*Model S3300 jest przeznaczony tylko dla rynkéw indyjskich i polskich.

1.2 Grupa docelowa
Niniejsza instrukcja przeznaczona jest wytacznie dla wykwalifikowanego personelu. Zadania opisane w niniejsze;j

instrukcji musza by¢ wykonywane wylgcznie przez profesjonalnych, odpowiednio wykwalifikowanych technikow.

1.3 Uzywane symbole
Nastepujgce rodzaje wskazéwek bezpieczenstwa i ogélnych informacji pojawiajg sie w tym dokumencie, jak

opisano ponizej:

Niebezpieczenstwo!
.Niebezpieczenstwo” oznacza niebezpieczng sytuacje, ktdra, jesli sie jej nie uniknie,

spowoduje Smier¢ lub powazne obrazenia.

Ostrzezenie!
,Ostrzezenie” oznacza niebezpieczng sytuacje, ktoérej skutkiem moze by¢ Smier¢ lub

powazne obrazenia.

Ostroznie!
,Ostroznie” oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra, jesli sie jej nie uniknie, moze

spowodowac¢ niewielkie lub $rednie obrazenia.

Uwaga!

&> > B

~Uwaga” przekazuje wazne porady i wskazdéwki.

1.4 Objasnienie symboli

W tej czesci opisano symbole pokazane na falowniku i na tabliczce znamionowej:

Symbole Objasnienie

Objasnienie symbolu oznaczenia CE. Falownik spetnia wymagania obowigzujgcych
wytycznych CE.

Uwaga na gorgcg powierzchnie. Falownik moze sie nagrzewac podczas pracy. W czasie

dziatania nalezy unikac¢ z nim kontaktu.

Niebezpieczenstwo wysokiego napiecia.
Niebezpieczenstwo zagrazajgce zyciu z powodu wysokiego napiecia w falowniku!




Niebezpieczenstwo.

Ryzyko porazenia prgdem!

Y A W falowniku znajduje sie napiecie resztkowe, ktore potrzebuje 5 minut na roztadowanie.

Niebezpieczenstwo zagrazajgce zyciu wywotane wysokim napigciem.

Przed otwarciem gornej pokrywy lub pokrywy DC nalezy odczekaé 5 min.

=~ Nalezy przeczytac instrukcje.

E Produkt nie powinien by¢ wyrzucany wraz z odpadami domowymi.

2. Bezpieczenstwo

2.1 Odpowiednie uzytkowanie

Falownik serii S zostat zaprojektowany i przetestowany zgodnie z migdzynarodowymi wymogami bezpieczenstwa.

Jednak podczas instalowania i obstugi tego falownika nalezy podjg¢ pewne srodki bezpieczenstwa. Instalator musi

przeczytac i przestrzegac wszystkich wskazowek i ostrzezen zawartych w niniejszej instrukciji instalaciji.

Wszystkie czynnosci zwigzane z obstuga, w tym transport, instalacja, uruchomienie i konserwacja, muszg by¢
wykonywane przez wykwalifikowany, przeszkolony personel.

Instalacja elektryczna i konserwacja falownika musza zosta¢ przeprowadzone przez licencjowanego elektryka
i muszg by¢ zgodne z przepisami dotyczgcymi okablowania.

Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie, aby upewni¢ sie, ze jest wolne od jakichkolwiek uszkodzenh
transportowych lub wynikajgcych z obstugi, ktére mogtyby wptyng¢ na integralnos¢ izolacji lub bezpieczng
odlegtos¢. Nalezy uwaznie wybra¢ miejsce instalacji i przestrzega¢ okreslonych wymagan dotyczacych
chtodzenia. Nieupowaznione usunigcie niezbednych zabezpieczen, niewtasciwe uzytkowanie, niewlasciwa
instalacja i obstuga mogg prowadzi¢ do powaznych zagrozen bezpieczehstwa i porazenia prgdem lub
uszkodzenia sprzetu.

Przed podtaczeniem falownika do sieci rozdzielczej energii nalezy skontaktowac sie z lokalnym producentem
sieci rozdzielczej energii elektrycznej, aby uzyska¢ odpowiednie zezwolenia. To podigczenie musi by¢
wykonane wylgcznie przez wykwalifikowany personel techniczny.

Nie nalezy instalowa¢ urzgdzenia w niesprzyjajgcych warunkach srodowiskowych, takich jak w poblizu
tatwopalnych lub wybuchowych substancji; w Srodowisku korozyjnym; w przypadku narazenia na ekstremalnie
wysokie lub niskie temperatury; lub gdzie wilgotnosc¢ jest wysoka.

Nie korzysta¢ z urzgdzenia, gdy urzadzenia zabezpieczajgce nie dziatajg lub sg wytgczone.

Podczas instalacji nalezy uzywac¢ osobistego wyposazenia ochronnego, w tym rekawic i ochrony oczu.
Nalezy poinformowa¢ producenta o niestandardowych warunkach instalac;ji.

Nie uzywac urzgdzenia, jesli zostang wykryte nieprawidtowosci w dziataniu. Nalezy unika¢ doraznych napraw.
Wszelkie naprawy powinny byé wykonywane wylgcznie przy uzyciu zatwierdzonych czesci zamiennych, ktére
muszg by¢ instalowane zgodnie z ich przeznaczeniem oraz przez licencjonowanego wykonawce lub
autoryzowanego przedstawiciela serwisu Fox.

Zobowigzania wynikajgce z komponentéw komercyjnych przekazywane sg odpowiednim producentom.

Za kazdym razem, gdy falownik jest odtgczany od sieci publicznej, nalezy zachowac¢ szczegding ostroznos$c,
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2.2

2.3

poniewaz niektére elementy mogg utrzymac tadunek wystarczajgcy do stworzenia zagrozenia porazeniem
prgdem. Przed dotknieciem jakiejkolwiek czesci falownika nalezy upewni¢ sie, ze powierzchnie i urzgdzenia
majg bezpieczng temperature i potencjat napiecia, zanim podjete zostang dalsze kroki.

Podtaczenie uktadu sieciowego i prad uptywu
Zastosowanie koricowe monitoruje przewdéd ochronny za pomocg wytgcznika ochronnego
réznicowopragdowego (RCD) o znamionowym pradzie zwarciowym Ifn < 280 mA, ktéry automatycznie odtgcza
urzgdzenie w przypadku awarii.

Powstajg prady roznicowe pradu statego (spowodowane rezystancjg izolacji i mocg generatora
fotowoltaicznego). Aby zapobiec niepozgdanemu wyzwoleniu podczas pracy, znamionowy prad resztkowy
RCD musi wynosi¢ min 240mA. Urzadzenie jest przeznaczone do podigczenia do generatora fotowoltaicznego
0 granicy pojemnosci ok. 700nf.
OSTRZEZENIE!

Wysoki prad uptywu! Podfgczenie uziemienia niezbedne przed podtgczeniem zasilania.

Nieprawidtowe uziemienie moze spowodowac obrazenia ciata, Smier¢ lub nieprawidtowe dziatanie sprzetu i
zwiekszy¢ zakiocenia elektromagnetyczne.

Nalezy upewni¢ sie, ze przewdd uziemiajgcy ma odpowiednig wielko$¢ zgodnie z wymogami bezpieczenstwa.
Nie nalezy podigcza¢ zaciskéw uziemienia urzadzenia szeregowo w przypadku instalacji wielokrotnej. Ten
produkt moze generowaé prad za pomocg komponentu pradu statego. przypadku gdy urzgadzenie
zabezpieczajgce z wylgcznikiem réznicowoprgdowym (RCD) lub urzadzenie monitorujgce (RCM) stuzy do
ochrony w przypadku bezposredniego lub posredniego kontaktu, tylko RCD lub RCM typu A jest dozwolony
po stronie zasilajgcej tego produktu.

Dla WLK. BRYT.

Instalacja tgczaca urzgdzenie z zaciskami zasilania musi spetnia¢ wymagania normy BS 7671.

Instalacja elektryczna instalacji fotowoltaicznej powinna by¢ zgodna z wymogami BS 7671 i IEC 60634-7-712.
Nie mozna zmieni¢ ustawien zabezpieczen.

Uzytkownik powinien upewni¢ sie, ze sprzet jest tak zainstalowany, zaprojektowany i obstugiwany, zeby przez
caly czas zachowywat zgodno$¢ z wymogami ESQCR22 (1) (a).

Dla AU

Instalacja elektryczna i konserwacja powinny by¢ wykonywane przez licencjonowanego elektryka i muszg by¢

zgodne z australijskimi krajowymi przepisami dotyczacymi instalacji elektrycznych.

Urzadzenia przeciwprzepieciowe (SPD) do instalacji PV

OSTRZEZENIE!

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe z ogranicznikami przepie¢ powinno by¢ zapewnione podczas instalacji
systemu fotowoltaicznego. Falownik podtgczony do sieci nie jest wyposazony w SPD zaréwno po stronie
wejsciowej PV, jak i po stronie sieci.

Uderzenie pioruna spowoduje szkody albo w wyniku bezposredniego uderzenia, albo w wyniku przepiecia

spowodowanego pobliskim uderzeniem.

Przepiecia indukowane sg najbardziej prawdopodobng przyczyng uszkodzen piorunéw w wiekszosci instalaciji,
zwlaszcza na obszarach wiejskich, gdzie energia elektryczna jest zwykle dostarczana przez dtugie linie
napowietrzne. Przepiecia mogg mie¢ wptyw zaréwno na przewodnictwo sieci PV, jak i na kable zasilajgce
prowadzgce do budynku. Podczas stosowania kohcowego nalezy skonsultowaé sie ze specjalistami w

zakresie ochrony odgromowej. Przy zastosowaniu odpowiedniej zewnetrznej ochrony odgromowej mozna w
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kontrolowany sposob ztagodzi¢ efekt bezposredniego uderzenia pioruna w budynek i odprowadzi¢ prad
piorunowy do ziemi.

Instalacja SPD w celu ochrony falownika przed uszkodzeniami mechanicznymi i nadmiernym obcigzeniem
obejmuje ogranicznik przepie¢ w przypadku budynku z zewnetrznym systemem ochrony odgromowej (LPS),
gdy zachowana jest odlegtos¢ separacji. W celu ochrony systemu pradu statego, ogranicznik przepie¢ (SPD
typu 2) powinien by¢é zamontowany na koncu okablowania pragdu statego w falowniku oraz na macierzy
umieszczonej pomiedzy falownikiem a generatorem PV, jezeli poziom ochrony napigciowej (VP)
ogranicznikow przepiec jest wiekszy niz 1100V, do ochrony przepigciowej urzadzen elektrycznych wymagany
jest dodatkowy SPD typu 3.

W celu ochrony systemu prgdu zmiennego, urzadzenia przeciwprzepieciowe (SPD typu 2) powinny by¢
zainstalowane w gtéwnym punkcie wejsciowym zasilania prgdu zmiennego (przy odcieciu odbiornika),
znajdujgcym sie pomigdzy falownikiem a miernikiem/systemem rozdzielczym; SPD (impuls testowy D1) dla
linii sygnatowej zgodnie z EN 61632-1. Wszystkie kable pradu statego powinny by¢ zainstalowane tak, aby
zapewni¢ jak najkrotszy czas pracy, a kable dodatnie i ujemne strun lub gtébwnego zasilania pradu statego
powinny by¢ potgczone razem.

Unikanie tworzenia petli w systemie. Wymag ten dla krotkich odcinkéw i wigzek obejmuje wszelkie zwigzane
z nimi przewody uziemiajgce. Urzadzenia iskrobezpieczne nie nadaja sie do stosowania w obwodach pradu
statego po przewodzeniu; nie przestang przewodzi¢ dopoki napiecie na ich zaciskach nie spadnie zazwyczaj
ponizej 30 V.

. O produkcie

O falowniku serii S
Falowniki serii S pozwalajg na prace systeméw o mocy 0,7kW do 3,3kW i sg zintegrowane z 1 modutem

$ledzenia punktu maksymalnej mocy (MPP) o wysokiej sprawnosci i niezawodnosci.

Podstawowe funkcje

- Zaawansowana technologia sterowania DSP;

- Wykorzystuje najnowszy wysokowydajny komponent mocy;

- Optymalna technologia modutu $ledzenia punktu maksymalnej mocy - MPPT:

- Szeroki zakres wejsciowy MPPT.

- Zaawansowane zabezpieczenia anty-wyspowe.

- Poziom ochrony IP65.

- Maks. Wydajnos¢ do 97,4%. Wydajnos$é UE do 96,8%. THD<3%.

- Bezpieczenstwo i niezawodnos$¢: konstrukcja bez transformatora z ochrong oprogramowania i sprzetu.

- Ograniczenie eksportu (CT/Miernik/DRMO/ESTOP).

- Regulacja wspofczynnika mocy. Przyjazny panel sterowniczy.

- Ledowe wskazniki stanu.

- Wyswietlacz LCD wyswietla dane techniczne, interakcja cziowiek-maszyna za pomoca przycisku
dotykowego.

- Pilot do komputera.



3.3 Wprowadzenie zaciskow
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Pozycja Opis
A PV
B Przetacznik pradu statego (opcjonalnie)
C COM
D Wodoodporny zawor odcinajgcy
E WiFi / GPRS
F Ztgcze pragdu zmiennego
G Sruba uziemiajgca

Uwaga: Tylko autoryzowany personel moze skonfigurowac potgczenie.

3.4 Wymiary
Dla serii S:

334.0mm

WwQ0se

—115mm—




4. Dane techniczne

4.1 Wejscie pradu stalego

S3300*

Maks. zalecana moc pradu

1050 1500 2250 3000 3750 4500 4950
statego [W]
Maks. Napiecie pradu

500 500 500 500 550 550 550
statego 24 V
Nominalne napiecie

360 360 360 360 360 360 360

robocze pradu statego [V]
Zakres napiecia MPPT [V] 50-500 50-500 50-500 50-500 50-550 50-550 50-550

Zakres napigcia MPPT przy
80-450 | 110-450 160-450 | 210-450 | 240-550 | 280-550 | 300-550
petnym obcigzeniu [V]

Maks. prad wejsciowy [A] 12,5

Maks. prad zwarciowy [A] 15

Napiecie wyjsciowe przy 60
uruchomieniu [V]

Liczba modutéw sledzenia
punktu maksymalnej mocy 1
(MPP)

Ciagi na modut sledzenia

punktu maksymalnej mocy 1
(MPP)
Przetacznik pradu statego

Opcjonalnie

(opcjonalnie)

4.2 Wyjscie pradu zmiennego
Model S700 S1000 S1500 S2000  S2500 S3000 S3300*
Znamionowa moc wyjsciowa [W] 700 1000 1500 2000 2500 3000 3300

Maks. pozorna moc prgdu

] 800 1100 1650 2200 2750 3300 3300
zmiennego [VA]

Napiecie znamionowe sieci i
zakres [V]

Znamionowa czestotliwosé pradu

220/230/240

_ _ 50/60
zmiennego i zakres [Hz]

Znamionocy prad zmienny [A] 3,0 4,3 6,5 8,7 10,9 13,0 14,3

Maks. wyjsciowy prad zwarciowy
[A]
THD <3%

3,5 4,8 7,2 9,6 12,0 14,3 14,3

Wskaznik przesuniecia mocy 1 (regulowany od wyprzedzajgcego 0,8 do op6znionego 0,8)

Zasilanie w fazie Jednofazowe
Kategoria przepieciowa PV: OVC Il Sie¢: OVC Il




4.3 Wydajnosé, bezpieczenstwo i ochrona

Model S700 ‘ S1000 S1500 S2000  S2500 S3000 S3300*
Maks. Wydajnos¢ MPPT 99.00% | 99.00% 99.00% | 99.00% | 99.00% | 99.00% | 99.00%
Wydajnos¢ euro 96.50% | 96.50% 96.50% | 96.80% | 96.80% | 96.80% | 96.80%
Maks. wydajnos¢ 97.20% | 97.20% 97.30% | 97.40% | 97.40% | 97.40% | 97.40%

Zabezpieczenie przed

Bezpieczenstwo i ochrona

odwrécong polaryzacijg TAK
Monitorowanie izolacji TAK
Monitorowanie wprowadzenia
pradu statego TAK
Zabezpieczenie
przeciwzwarciowe pradu TAK
zmiennego
Wykrywanie prgdu resztkowego TAK
Zabezpieczenie anty-wyspowe TAK
Zabezpieczenie nadpragdowe
wyjéci: pradu zmieniea;o TAK
Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe wyjscia TAK
pradu zmiennego

4.4 Informacje ogélne
Model  S700  S1000  S1500  S2000  S2500  S3000  S3300*
Wymiary [W / H / D] (mm) 334*350*115
Waga netto [kg] 7.8kg
Instalacja Nascienna

Zakres temperatury pracy

-20 ... 60°C (ograniczenie przy 45)

Temperatura
przechowywania [°C]

-40...+70

Wilgotno$é wzgledna

przechowywania/pracy

0% ~ 100%, bez kondensaciji

Maks. Wysokos¢ pracy

3000m (ograniczenie przy >2000m)

Stopien ochrony

IP65 (do uzytku na zewnatrz)

Rodzaj izolacji Beztransformatorowa
Klasa ochronna I

Zuzycie w nocy <1W

Stopien zanieczyszczenia Il
chtodzenie Naturalne
Poziom hatasu: <30dB

Modut monitorujgcy

(opcjonalnie)

Zewnetrzna sie¢ WiFi / GPRS

Komunikacja

Miernik/ CT/DRM/RS485




5. Instalacja

5.1 List przewozowy

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy rozpakowa¢ pudetko, sprawdzi¢ i upewni¢ sie, ze sg wszystkie elementy

wymienione ponizej (z wyjatkiem elementéw opcjonalnych):

Przedmiot

llos¢ Opis

1 Inverter I Zigcze komunikacyjne
B 1 Uchwyt J Instrukcja produktu
Przewodnik szybkiej
C 2 Ztgcze pradu statego (F/M) K ] -
instalacji
Przektadnik prgdowy - CT
D 1 Ztgcze prgdu zmiennego L ) ]
(opcjonalnie)
WIFi/LAN/GPRS
E 2 Kofki rozporowe M ) ]
(opcjonalnie)
F 2 Sruba rozporowa N Miernik (opcjonalnie)
Styk pradu statego ) )
G 2 ) . (0] Narzedzie odblokowywania
(1*dodatni, 1*ujemny)
H 1 Zacisk uziemienia




5.2 Przygotowanie

Prosze zapoznaé¢ sie z danymi technicznymi, aby upewni¢ sie, Zze warunki otoczenia odpowiadajg
wymaganiom falownika (stopieh ochrony, temperatura, wilgotnos¢, wysokos¢ itp.)

Unika¢ bezposredniego nastonecznienia, ekspozycji na deszcz i gromadzenia sie $niegu podczas instaladji i
eksploataciji.

Aby unikng¢ przegrzania, zawsze nalezy upewni¢ sie, ze przeplyw powietrza wokot falownika nie jest
zablokowany.

Nie instalowa¢ w miejscach, w ktérych moze wystepowaé gaz lub substancje tatwopalne.

Nalezy unika¢ zakiocen elektromagnetycznych, ktére mogg zagrozi¢ poprawnemu dziataniu sprzetu
elektronicznego.

Nachylenie $ciany powinno wynosi¢ + 5°.
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5.3 Wymagane miejsce na instalacje

|30em

. Pozycja Min. rozmiar
Lewy 30cm
300m 300m Prawy 30cm
<> < Gora 30cm
— Dolna 30cm
Przo6d 30cm

o e

30em

5.4 Wymagane narzedzia

- Klucz reczny;

- Wiertarka elektryczna (zestaw wiertet 8 mm);

- Szczypce do zaciskania;

- Szczypce do zdejmowania izolacij;
- Srubokret.
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5.5 Etapy Instalacji
Krok 1: Zamocowaé uchwyt na scianie
Wybra¢ miejsce, w ktérym ma by¢ zainstalowany falownik. Umiesci¢ uchwyt na $cianie i zaznaczy¢ pozycje 2

otwordéw uchwytu.

N N N
| | | | I | l I I | |
| Ipgt—=19 [ |
| l [ | | | I |
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[ 1 [ |
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Wywierci¢ otwory wiertarkg elektryczng, upewnié¢ sie, ze otwory majg gtebokos¢ co najmniej 50 mm, a

nastepnie dokreci¢ kotki rozporowe.

[ 1 [ |
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Wiozy¢ kotki rozporowe do otwordw i dokrecic¢ je. Zamocowac¢ uchwyt za pomocg Srub rozpreznych.

I

I N
[ [ |
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0
I

Krok 2: Dopasowa¢ falownik do uchwytu sciennego
Umiesci¢ falownik nad uchwytem, delikatnie opusci¢ falownik i upewnic sie, ze 2 prety montazowe z tylu sg

prawidtowo zamocowane za pomocg 2 rowkéw w uchwycie.

I N N
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5.6 Etapy okablowania

Krok 1: Potaczenie ciggu PV

Falowniki serii S mozna potgczy¢ z 1-ciggiem modutéw fotowoltaicznych. Wybra¢ odpowiednie moduty PV o
wysokiej niezawodnosci i jakosci. Napiecie obwodu otwartego podtgczonej macierzy modutowej powinno by¢
mniejsze niz 550V, a napiecie robocze powinno miesci¢ sie w zakresie napiecia MPPT.

Uwagal!
W przypadku braku wbudowanego przetgcznika pradu statego nalezy wybrac

odpowiedni przetgcznik zewnetrzny.

Ostrzezenie!
Napigcie modutu PV jest bardzo wysokie i w niebezpiecznym zakresie napie¢, nalezy
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa elektrycznego podczas podigczania.

Ostrzezenie!

Prosze nie podawac¢ wartosci PV dodatniej lub ujemnej do uziemienia.

Uwagal!
Moduty PV - nalezy upewnic sig, ze sg tego samego typu, majg te sama moc wyjsciowg

i specyfikacje, sg identycznie wyréwnane i sg nachylone pod tym samym katem. Aby

g DD &

zaoszczedzi¢ kabel i zmniejszy¢ straty pradu statego, zalecamy montaz przetwornicy jak

najblizej modutéw PV.

Krok 2: Okablowanie pradu statego
Wytgczy¢ przetgcznik pradu statego.
Wybra¢ przewdd 12 AWG, aby podigczyé modut PV.
Odcigé 6 mm izolacji od konca przewodu.

—>| 6.0mm '4—

Odtaczy¢ ztgcze pradu statego jak ponizej.

Wtyczka Stzk Ztgczka skretna

o ESTME o [E
o cHmE [

Wprowadzi¢ przewdd pasmowy do styku i upewnic sig, ze wszystkie zyly zostaty umieszczone w styku.

Zacisng¢ styk za pomocg szczypiec do zaciskania. Wiozy¢ styk z przewodem pasmowym w odpowiednie

szczypce do zaciskania i zacisng¢ styk.
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Przetozy¢ styk przez ztaczke skretng do tylnej czesci meskiej lub zenskiej wtyczki. Wyczuwalne lub styszalne

"klikniecie" oznacza, ze styk jest prawidlowo zamocowany.
—mE =

Odblokowac ztgcze pradu statego

- Uzy¢ okreslonego klucza.
- Podczas odigczania ztagcza DC+ nalezy nacisng¢ narzedzie od gory w dot.
- Odtaczajgc ztacze pradu statego nalezy wcisngé narzedzie od dotu.

- Rozdzieli¢ ztgcza recznie.

Potaczenie sieciowe
Falowniki serii S sg przeznaczone do sieci jednofazowej. Zakres napiecia wynosi 220/230/240 V; czestotliwos¢

wynosi 50/60 Hz. Inne zastosowania techniczne powinny by¢ zgodne z wymogami lokalnej sieci publiczne;j.

Model (kW) 0.7
Kabel 2.5mm2 | 2.5 mm? | 2.5mm? 4mm?2 4mm?2 4mm?2 4mm?2
Wylacznik
16A 16A 16A 25A 25A 25A 25A
nadpradowy
[ N

= =
g ™

UWAGA: Pomiedzy falownikiem a siecig nalezy zainstalowa¢ mikro wytgcznik dla maksymalnego
zabezpieczenia nadprgdowego na wyjsciu, a natezenie pradu urzgdzenia zabezpieczajgcego jest podane w

powyzszej tabeli, zadne obcigzenie NIE POWINNO by¢ podtgczane bezposrednio do falownika.

Krok 3: Okablowanie pradu przemiennego
Sprawdzi¢ napiecie sieciowe i poréwnaé z dopuszczalnym zakresem napiecia (patrz dane techniczne).
Odtgczy¢ wytgcznik od wszystkich faz i zabezpieczy¢ przed ponownym podigczeniem.
Przycig¢ przewody:
- Przycig¢ wszystkie przewody do 52,5 mm, a przewdd uktadu sieciowego do 55 mm.
- Za pomocg szczypiec do Sciggania izolacji odcig¢ 12 mm izolacji ze wszystkich koncowek

przewodow, jak pokazano ponize;.
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52.5mm

L: Brgzowy/Czerwony przewod

N: Niebieski/Czarny przewdd

PE: Zoétty i zielony przewdéd

Uwaga: Dla prawidtowej instalacji, prosimy

odwota¢ sie do lokalnych typow i koloréw okablowania.

55mm
Podzieli¢ wtyczke pradu przemiennego na trzy czeéci, jak pokazano ponize;.

- Przytrzymac srodkowg czes¢ zenskiej wkiadki, obréci¢ tylng ostone, aby jg poluzowag, i odtacz jg od
zenskiej wktadki.

- Zdja¢ nakretke kablowg (z gumowg wktadka) z tylnej ostony.

Ed—|5ER

Nasungc¢ nakretke kablowa, a nastepnie tylng ostone na kabel.

Docisng¢ gwintowang tuleje do zacisku przytagczeniowego, az oba elementy zostang mocno zablokowane na

falowniku.

Wyja¢ ztgcze pradu przemiennego, wycisngé nakretke z gniazda matym Srubokretem lub narzedziem

odblokowujgcym i wyciagnac¢ jg lub odkre¢ gwintowang tuleje i nastepnie wyciggnac ja.
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5.7 Podlaczenie uziemienia

Wkreci¢ srube uziemiajgcg za pomocg Srubokreta, jak pokazano ponizej:

B

5.8 Instalacja urzagdzenia komunikacyjnego (opcjonalnie)

Falownik tej serii S jest dostepny z wieloma opcjami komunikacji, takimi jak WiFi, LAN, GPRS, RS485 i miernik z
urzgdzeniem zewnetrznym.

Informacje dotyczgce eksploatacji, takie jak napiecie wyjsciowe, prad, czestotliwos¢, informacje o usterkach itp.,

mozna monitorowac lokalnie lub zdalnie za pomoca tych interfejsow.

WIiFi/LAN/GPRS (opcjonalnie)
Falownik posiada interfejs dla urzagdzen WiFi/LAN/GPRS, ktory umozliwia temu urzgdzeniu zbieranie informacji z
falownika; w tym status pracy falownika, wydajnos¢ itp. oraz informacji o aktualizacji dla platformy monitorowania
(urzadzenie WiFi/Lan/GPRS mozna naby¢ u lokalnego dostawcy).
Kroki do konfiguracji potgczenia:
1. W przypadku urzgdzenia GPRS: Wilozy¢ karte SIM (wiecej informacji mozna znalez¢é w instrukcji obstugi
produktu GPRS).
2. W przypadku urzgdzenia LAN: wykona¢ podtgczenie kablowe migdzy routerem a urzgdzeniem LAN (wigcej
informacji znajduje sie w instrukcji obstugi produktu LAN).
Podtagczy¢ urzgdzenie WiFi/LAN/GPRS do portu ,WiFi/GPRS” na dole falownika.
W przypadku urzadzenia Wi-Fi: Potaczy¢ Wi-Fi z lokalnym routerem i przeprowadzi¢ konfiguracje Wi-Fi (wiecej
informacji mozna znalez¢ w instrukcji obstugi produktu Wi-Fi).
5. Zatozy¢ konto internetowe na platformie monitorujgcej Fox (wigcej informacji mozna znalez¢ w instrukciji

obstugi monitorowania).

CT (opcjonalnie)
Ten falownik ma zintegrowang funkcje zarzgdzania eksportem. Aby wigczy¢ te funkcje, nalezy zainstalowaé miernik
mocy lub przekifadnik pradowy (CT). Przektadnik prgdowy (CT) powinien by¢ zacisniety na gtéwnej linii pod
napieciem po stronie sieci. Strzatka na przektadniku prgdowym powinna by¢ skierowana w strone sieci. Biaty kabel
taczy sie z przektadnikiem pradowym CT+, a czarny kabel z CT-.

Ustawienie ograniczenia eksportu:
Aby przetgczyé wyswietlacz lub wprowadzi¢ cyfre 1, nalezy nacisng¢ i krétko przytrzymac przycisk dotykowy.
Nacisng i przytrzymac przycisk dotykowy, aby potwierdzi¢ ustawienie.
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Ustawienia Ustaw CT miemika Wytgcz/CT/Miemik
Pac= W . 4 Pac= W Pac= W - Pac= W
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OBCIAZENIE

Uwaga!

n@ Do doktadnego odczytu i kontroli mocy mozna uzy¢ miernika zamiast przektadnika
prgdowego. Jezeli przektadnik pradowy jest zamontowany w niewtasciwym potozeniu,

funkcja zapobiegajgca przeptywowi zwrotnemu nie zadziata.

RS485/Miernik
RS485

RS485 to standardowy interfejs komunikacyjny, ktéry moze przesyta¢ dane w czasie rzeczywistym z falownika do
komputera lub innych urzadzern monitorujgcych.

Miernik (opcjonalnie)

Falownik posiada zintegrowang funkcje ograniczenia eksportu. Aby korzysta¢ z tej funkcji, nalezy zainstalowac

miernik mocy lub przektadnik prgdowy. W przypadku montazu miernika, nalezy zainstalowa¢ go po stronie sieci.
Ustawienie ograniczenia eksportu:

Aby przetgczy¢ wyswietlacz lub wprowadzi¢ wartos¢ +1, nalezy nacisngc i krétko przytrzymac przycisk dotykowy.
Nacisng i przytrzymac przycisk dotykowy, aby potwierdzi¢ ustawienie.

Ustawienia Ustaw CT miernika Wytacz/CT/Miernik
Pac= W . 4 Pac= W Pac= W - Pac= W
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MIERNIK 485-  OBCIAZENIE
MIERNIK 485+

DRMO/ESTOP
Ustawienie DRMO
Aby przetgczy¢ wyswietlacz lub wprowadzi¢ warto$¢ +1, nalezy nacisngé i krétko przytrzymacé przycisk dotykowy.

Nacisng i przytrzymac przycisk dotykowy, aby potwierdzi¢ ustawienie.

Ustawienia . Ustaw DRM Wiacz/\Wytacz
Pac= W Pac= W Pac= W

Definicje STYKOW interfejsu CT/RS485/DRMO/ESTOP sg takie jak pokazano ponize;j.

o MIERNIK MIERNIK Uziemienie Sterowanie
Definicja CT+ CT- DRMO ESTOP
485- 485+ GND numeryczne
Model  Gniazdko potwierdzone zwarciem stykow Funkcja
DRMO 5 6 Obstuga urzgdzenia roztgczajgcego
ESTOP 5 8 Zatrzymanie awaryjne falownika
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5.9 Uruchomienie falownika

Aby uruchomi¢ falownik, nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki:

a) Sprawdzi¢, czy urzadzenie jest dobrze przymocowane do Sciany;

b) Upewnic¢ sie, ze wszystkie wylgczniki prgdu statego i pradu przemiennego sg odigczone;

c) Upewni¢ sig, ze kabel pradu przemiennego jest prawidiowo podtaczony do sieci;

d) Wszystkie panele fotowoltaiczne sg prawidtowo podtaczone do falownika; niewykorzystane ztgcza pradu
statego powinny by¢ uszczelnione pokrywa;

e) Wigczy¢ zewnetrzne ztgcza pradu przemiennego i statego;

f)  Ustaw przetacznik pragdu statego w pozycji ,ON” (jesli urzgdzenie jest wyposazone w przetgcznik pradu
statego na falowniku).

Jesli dioda LED nie $wieci sie na zielono, nalezy sprawdzi¢ ponizsze punkty:

- Wszystkie potgczenia sg wykonane prawidtowo.

- Wszystkie zewnetrzne odigczniki sg zamknigte.

- Przetacznik pradu statego falownika znajduje sie w pozycji ,ON”.

Ponizej znajdujg sie trzy mozliwe stany falownika wskazujgce, ze falownik zostat uruchomiony pomysinie.
Oczekiwanie: Falownik czeka na sprawdzenie, czy napiecie wejsciowe pradu statego z paneli jest wigksze niz 45
V (najnizsze napiecie rozruchowe), ale mniejsze niz 50 V (najnizsze napiecie robocze), wyswietlacz pokaze stan
oczekiwania i zielona dioda LED bedzie migac.

Sprawdzanie: Falownik automatycznie sprawdzi srodowisko wejsciowe pradu statego, gdy napiecie wejsciowe
pradu statego z paneli fotowoltaicznych przekroczy 60 V, a panele fotowoltaiczne bedg miaty wystarczajgcg ilos¢
energii, aby uruchomi¢ falownik, wyswietlacz pokaze stan sprawdzania i zielona dioda LED zacznie migac.
Normalny: Falownik zaczyna normalnie dziata¢é z zapalonym zielonym $wiattem. W migdzyczasie energia
sprzezenia zwrotnego do sieci, wyswietlacze LCD pokazujg aktualng moc wyjsciowa.

Uwaga: Jesli uruchamiamy urzgdzenie po raz pierwszy, mozna przejs¢ do interfejsu ustawien na wyswietlaczu,
aby postepowac zgodnie z instrukcjami, .

® Kompletny przewodnik rozruchowy falownika

Po pierwszym uruchomieniu falownika, wyswietlacz przejdzie do strony ustawien jezyka, krotkie nacisniecie, aby
przetaczyC jezyk i dtugie nacisniecie, aby potwierdzi¢ wybdr. Po ustawieniu jezyka wyswietlacz poprowadzi do
ustawienia przepisow bezpieczenstwa. Krotkie nacisnigcie, aby przetaczy¢ regulacje bezpieczenstwa.

Uwaga!

Jesli uruchamiamy falownik po raz pierwszy, nalezy go skonfigurowac¢. Powyzsze kroki
n@ dotyczg standardowego uruchomienia falownika. Jesli uruchamiamy falownik po raz
pierwszy, nalezy przeprowadzi¢ wstepng konfiguracje falownika.

Ostrzezenie!
Zasilanie do urzadzenia nalezy wigczy¢ dopiero po zakonczeniu prac instalacyjnych.
Wszystkie pofgczenia elektryczne muszg byé wykonane przez wykwalifikowanych

pracownikow zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w kraju dokonywania instalaciji.

5.10 Wylaczanie falownika.

Aby wytgczy¢ falownik, nalezy wykonaé ponizsze kroki:

a) Wylgczy¢ wytacznik pragdu przemiennego falownika.

b) Wylaczy¢ wytgcznik pradu statego i odczekaé 5 minut, az falownik catkowicie straci zasilanie.
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6. Obstuga

6.1 Panel sterowania

A
D
B C

A Ekran LCD Wyswietlanie informacji o falowniku.

B . Zielony: Falownik jest w stanie normalnym.

C Wskaznik LED Czerwony: Falownik jest w trybie awaryjnym.
Przycisk dotykowy stuzy do ustawienia wyswietlacza LCD tak,
aby wyswietlat rozne parametry.

D Przycisk dotykowy Nacisngc¢ czas <1s (krotkie nacisniecie): Dalej;
Nacisngc¢ czas >2 s (dtugie nacisniecie): Enter.
Czas oczekiwania 15 sekund: powr6t do startu.

6.2 Drzewko funkcyjne
First level display

Normal State
Pac = 2506w —
short press Set Time > Set Mute
Pac = 2507w Pac = 2507w
Vpv1=322.7V N
Pac = 2506w short press
short press
short press Faciory Setiing Set CTmode
Pac = Pac = 2507w
Ipvi = 4.23A ac = 2507w
Pac = 2507w SHortpress ¥ short press
Set DRM
)\ It press Clear Events Pac = 2507w
Vac =240.8V Pac = 2507w
Pac = 2507w / short press
short press \'4
short press Set Language
Set Safety Pac = 2507w
Freq = 49.96Hz Pac = 2507w
Pac = 2507w
short press
short press short press
Set Language Second level display
|Etoday = 28.8kwh Pac = 2507w <
Pac = 2507w 7N
short press long press
Etotal = 2500.9kwh S(_?ttlng
Pac = 2507w
Pac = 2507w 7N
short press short press
66153022224GB441 Exentast N 2020-01-23
$3000 Pac = 2507w long press XXXX fault
N short press short press
Firmware M/S/A < Currenty Safty
1.05/1.00/1.00 ”~ ASATTTT
short press
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7. Konserwacja

Niniejsza cze$¢ zawiera informacje i procedury dotyczace rozwigzywania mozliwych problemoéw z falownikami Fox
oraz wskazowki dotyczgce rozwigzywania problemoéw w celu zidentyfikowania i rozwigzania wiekszosci probleméw,

ktére moga wystapic.

7.1 Lista alarmoéw

Kod usterki Rozwigzanie

- Wyltaczy¢ PV i sie¢, podiaczyé je ponownie
Usterka SPS - Jesli urzadzenie nie wréci do normalnego stanu, nalezy sie z nami
skontaktowaé w celu uzyskania pomocy.
- Odigczy¢ PV (+), PV (-) z zasilaniem pradem statym.
- Po wytgczeniu wyswietlacza LCD podtgczy¢ ponownie i sprawdzi¢
Magistrala OVP jeszcze raz.
- Jesli urzadzenie nie wrdci do normalnego stanu, nalezy sie z nami
skontaktowac w celu uzyskania pomocy.
- Poczeka¢ minute po ponownym podtgczeniu falownika do sieci.
- Odigczy¢ PV (+), PV (-) z zasilaniem pradem statym.
Usterka DCI - Po wylgczeniu wyswietlacza LCD podigczyé ponownie i sprawdz jeszcze
raz.
- Jesli urzadzenie nie wrdoci do normalnego stanu, nalezy sie z nami
skontaktowac w celu uzyskania pomocy.
- Odigczy¢ PV (+), PV (-) z zasilaniem pradem statym.
- Po wytgczeniu wyswietlacza LCD podtaczy¢ ponownie i sprawdzi¢
Usterka EEPROM jeszcze raz.
- Jesli urzadzenie nie wroci do normalnego stanu, nalezy sie z nami
skontaktowac w celu uzyskania pomocy.
- Odtgczy¢ ztgcze pradu statego i przemiennego, sprawdzi¢ sgsiadujgce
urzgdzenia po stronie prgdu przemiennego.
Usterka GEC - Podtaczy¢ ponownie ztgcze wejsciowe i sprawdzi¢ stan falownika po
rozwigzaniu problemu.
- Jesli urzadzenie nie wroci do normalnego stanu, nalezy sie z nami
skontaktowac w celu uzyskania pomocy.
- Odigczy¢ PV (+), PV (-) z zasilaniem pradem statym.
- Po wytgczeniu wyswietlacza LCD podtgczy¢ ponownie i sprawdzi¢
Usterka GFCD jeszcze raz.
- Jesli urzadzenie nie wroci do normalnego stanu, nalezy sie z nami
skontaktowac w celu uzyskania pomocy.
- System ponownie sie potgczy, jesli sie¢ powrdci do normy.
Sie¢ 10Min OVP - Jesli urzadzenie nie wréci do normalnego stanu, nalezy sie z nami
skontaktowaé w celu uzyskania pomocy.
- Poczeka¢ minute, sie¢ moze wroci¢ do normalnego stanu roboczego.
Usterka Grid Freq - Upewni¢ sie, ze napiecie i czestotliwos¢ sieci sg zgodne z normami.
- Lub poprosi¢ nas o pomoc.
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Usterka Grid Lost

- Nalezy sprawdzi¢ potgczenie z siecig, np. przewody, interfejs itp.
- Sprawdzenie uzytecznosci sieci.

- Lub poprosi¢ nas o pomoc.

Usterka VGridTransient

- Odigczy¢ PV (+), PV (-) z zasilaniem pradem statym.

- Po wytgczeniu wyswietlacza LCD podtgczy¢ ponownie i sprawdzié
jeszcze raz.

- Jesli urzadzenie nie wrdéci do normalnego stanu, nalezy sie z nami

skontaktowa¢ w celu uzyskania pomocy.

Usterka napiecia

sieciowego

- Poczekaé¢ minute, sie¢ moze wréci¢ do normalnego stanu roboczego.
- Upewni¢ sie, ze napiecie i czestotliwos¢ sieci sg zgodne z normami.

- Lub poprosi¢ nas o pomoc.

Usterka ciggtosci

- Odigczy¢ PV (+), PV (-) z zasilaniem pradem statym.

- Po wytgczeniu wyswietlacza LCD podtgczy¢ ponownie i sprawdzié¢
jeszcze raz.

- Jesli urzadzenie nie wrdci do normalnego stanu, nalezy sie z nami

skontaktowac w celu uzyskania pomocy.

Usterka izolaciji

- Sprawdzi¢ impedancje miedzy PV (+), PV (-) a uziemieniem. Impedancja
powinna wynosi¢ >1Mohm.
- Jesli nie mozna jej wykry¢ lub impedancja wynosi <1Mohm, nalezy sie z

nami skontaktowaé w celu uzyskania pomocy.

Usterka uziemienia

- Sprawdzi¢ napiecie przewodu neutralnego i uktadu sieciowego.
- Sprawdzi¢ okablowanie prgdu przemiennego.
- Uruchomi¢ ponownie falownik, jesli komunikat btedu bedzie sie

powtarzat, nalezy poprosi¢ nas o pomoc.

OCP

- Wytaczy¢ PV i sie¢, podtgczy¢ je ponownie.
- Jesli urzadzenie nie wréci do normalnego stanu, nalezy sie z nami

skontaktowaé w celu uzyskania pomocy.

Usterka PLL

- System ponownie sie potgczy, jesli sie¢ powrdci do normy.
- Jesli urzadzenie nie wréci do normalnego stanu, nalezy sie z nami

skontaktowaé w celu uzyskania pomocy.

PV OVP

- Sprawdzi¢ napiecie obwodu otwartego panelu, czy warto$¢ jest podobna,
czy juz wynosi >550Vdc.

- Prosze poprosi¢ nas o pomoc, gdy napiecie <550Vdc.

Usterka przekaznika

- Odigczy¢ PV (+), PV (-) z zasilaniem pradem statym.

- Po wylgczeniu wyswietlacza LCD podtaczy¢ ponownie i sprawdzi¢
jeszcze raz.

- Jesli urzadzenie nie wréci do normalnego stanu, nalezy sie z nami

skontaktowaé w celu uzyskania pomocy.

Usterka probki

- Odtgczy¢ PV (+), PV (-) z zasilaniem prgdem statym.

- Po wytgczeniu wyswietlacza LCD podtgczy¢ ponownie i sprawdzic
jeszcze raz.

- Jesli urzadzenie nie wréci do normalnego stanu, nalezy sie z nami

skontaktowaé w celu uzyskania pomocy.
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- Odtgczy¢ PV+, PV-, podtgczy¢ je ponownie.
Utrata komunikaciji - Jesli urzadzenie nie wrdéci do normalnego stanu, nalezy sie z nami

skontaktowa¢ w celu uzyskania pomocy.

- Odigczy¢ PV (+), PV (-) z zasilaniem pradem statym.

- Po wytgczeniu wyswietlacza LCD podtaczy¢ ponownie i sprawdzic¢
Utrata komunikacji MS jeszcze raz.

- Jesli urzadzenie nie wrdéci do normalnego stanu, nalezy sie z nami

skontaktowa¢ w celu uzyskania pomocy.

) - Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia nie przekracza limitu.
Nadmierna temperatura o ] )
- lub skontaktowa¢ sie z nami w celu uzyskania pomocy.

7.2 Rozwigzywanie probleméw

a.  Sprawdzi¢ komunikat btedu na panelu sterowania systemu lub kod btedu na panelu informacyjnym falownika.
Jesli wydwietlany jest komunikat, nalezy go zanotowac przed podjeciem dalszych dziatan.

b.  Nalezy sprawdzi¢ rozwigzania wskazane w powyzszej tabeli.

c. Jedli na panelu informacyjnym falownika nie wyswietla sie kontrolka usterki, nalezy sprawdzi¢, czy aktualny
stan instalacji pozwala na prawidtowg prace urzadzenia:

1)  Czy falownik znajduje sie w czystym, suchym i odpowiednio wentylowanym miejscu?

(

(2)  Czy przetgczniki wejsciowe pradu statego sg otwarte?

(3) Czy kable maja odpowiednie wymiary?

(4)  Czy wejscia i wyjscia oraz okablowanie sg w dobrym stanie?

(5)  Czy ustawienia konfiguracji sg odpowiednie dla konkretnej instalac;ji?

(6) Czy panel wyswietlacza i kabel komunikacyjny sa prawidtowo podtgczone i nieuszkodzone?
W celu uzyskania dalszej pomocy nalezy skontaktowaC sie z dziatem obstugi klienta Fox. Prosze by¢

przygotowanym na opisanie szczegotow instalacji systemu oraz podanie modelu i numeru seryjnego urzadzenia.

7.3 Regularna konserwacja
Kontrola bezpieczenstwa
Kontrola bezpieczehnstwa powinna by¢ przeprowadzana co najmniej co 12 miesiecy przez wykwalifikowanego
technika, ktory posiada odpowiednie przeszkolenie, wiedze i doswiadczenie praktyczne do przeprowadzenia takich
testow. Dane nalezy zapisa¢ w dzienniku urzgdzenia. Jesli urzgdzenie nie dziata poprawnie lub nie przejdzie
zadnego z testéw, nalezy je naprawi¢. Szczegdtowe informacje na temat kontroli bezpieczenstwa znajdujg sie w
rozdziale 2 niniejszej instrukciji.
Lista kontrolna konserwacji
W trakcie uzytkowania falownika osoba odpowiedzialna regularnie sprawdza i konserwuje maszyne. Wymagane
dziatania sg nastepujgce.
- Sprawdzié, czy zebra chtodzace z tytu falownikéw zbierajg kurz / brud, urzadzenie nalezy w razie potrzeby
oczysci¢. Prace te nalezy przeprowadzac okresowo.
- Sprawdzié, czy wskazniki falownika sg w normalnym stanie, sprawdzié¢, czy wyswietlacz falownika dziata
normalnie. Kontrole te nalezy przeprowadzac co najmniej co 6 miesiecy.
- Sprawdzié, czy przewody wejsciowy i wyjsciowy nie sg uszkodzone lub zestarzate. Takg kontrole nalezy
przeprowadzac¢ co najmniej co 6 miesiecy.
- Nalezy oczysci¢ panele falownika i sprawdza¢ ich bezpieczenstwo przynajmniej co 6 miesiecy.

Uwaga: tylko wykwalifikowane osoby mogg wykonywac¢ ponizsze prace.
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8. Wytaczenie z eksploataciji

8.1 Demontaz falownika
Odtaczy¢ falownik od wejscia pradu statego i wyjscia pradu zmiennego. Poczeka¢ 5 minut, az falownik
catkowicie sie roztaduje.
Odtaczy¢ przewody komunikacyjne i opcjonalne okablowanie przytagczeniowe. Wyja¢ falownik z uchwytu.

Zdjg¢ uchwyt jesli to konieczne.

8.2 Pakowanie
Jesli to mozliwe, nalezy zapakowac falownik w oryginalne opakowanie. Jesli nie jest to juz mozliwe, mozna réwniez
uzy¢ innego odpowiedniego pudetka, ktére spetnia nastepujgce wymagania.

Przeznaczone do obcigzen wigkszych niz 30 kg.

Posiada uchwyt.

Moze zosta¢ catkowicie zamknigte.

8.3 Magazynowanie i transport

Falownik nalezy przechowywa¢ w suchym miejscu, w ktérym temperatura otoczenia zawsze wynosi od -40°C do
+70°C;

Podczas przechowywania i transportu nalezy zadba¢ o falownik; przechowywaé mniej niz 4 kartony w jednym
stosie.

Gdy falownik lub inne powigzane komponenty wymagaja utylizacji, nalezy upewnic¢ sie, ze zostata ona wykonana
zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi postepowania z odpadami. Nalezy sie upewni¢, ze zostanie
dostarczony kazdy falownik, kidéry musi zosta¢ zutylizowany z miejsc odpowiednich do utylizacji zgodnie z

lokalnymi przepisami.
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