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Co to jest Magnelis®?
Wyjatkowe wtasciwosci antykorozyjne:

Mechanizm ochrony przed korozjg

Ochrona krawedzi dzigki efektowi samoregeneracii
Odpornosc na korozje, przyspieszone testy korozyjne

Odpornosc na korozje potwierdzona badaniami
w naturalnych warunkach srodowiskowych

Przewaga kosztowa nad konkurencyjnymi rozwigzaniami
Specyfikacje techniczne

tatwos¢ obrobki

Normy i certyfikaty

Powtoka przyjazna dla Srodowiska

Wsparcie w projektowaniu nowych rozwigzan z wykorzystaniem powtoki Magnelis®

Magnelis®, najlepsza powtoka metaliczna o licznych zastosowaniach

Przewagi powtoki Magnelis® w produkgii rur spawanych
Trwata powtoka dla konstrukgii solarnych

Optymalna ochrona dla zastosowan w rolnictwie
Budownictwo — gwarantowana trwatosé

Infrastruktura — trwate bariery bezpieczefstwa, stupy odwietleniowe, ekrany akustyczne...

Przemyst — sprzet AGD i urzqdzenia elektryczne

Zalety powtoki Magnelis® w pigutce



Podstawowe zalety

Znakomita odpornosc na korozje:
trzy razy lepsza niz stali ocynkowanej
(w oparciu o wyniki badan ekspozycyjnych)

Efekt samoregeneradii
zapewnia znakomitq ochrone krawedzi

Naijlepsza i najbardziej efektywna kosztowo
alternatywa dla stali ocynkowanej zanurzeniowo

Szeroki zakres dostepnych gatunkéw i wymiarow
tatwos¢ obrobki

Przyjazny Srodowisku




Co to jest Magnelis®?

Magnelis® to wyjatkowa powtoka metaliczna, ktora stanowi
przetom w ochronie przed korozja. To najlepszy materiat o licznych
zastosowaniach.

Wyjatkowy sktad chemiczny powtoki Magnelis® zapewnia
nienotowany wczesniej poziom ochrony powierzchni i krawedzi
ciecia nawet w skrajnie nieprzyjaznych srodowiskach.

Powtoke Magnelis® naktada sie na typowej linii do ciagtego
powlekania ogniowego, lecz kapiel zawiera domieszke
3,5% aluminium i 3% magnezu.

Powtoka Magnelis®



Magnelis®

zapewnia znakomitq
odpornos¢ na korozje
nawet w nieprzyjaznych
Srodowiskach




Wyjgtkowe wtasciwosci antykorozyjne

Powtoka Magnelis® chroni przed korozjg dtuzej
niz standardowe wyroby ocynkowane, posiada
rowniez lepsze wtasciwosci niz inne powtoki

0 nizszej zawartoSci magnezu.

iloS¢ cykli 4o
do pojawienia sie
czerwonej rdzy 50

: 40
| 30

\ 20
10

0

Decydujacym czynnikiem jest wyjatkowy sktad
powtoki Magnelis® (3% Mg i 3,5% Al), ktory
zapewnia stabilng i mocng ochrone na catej
powierzchni blachy oraz na jej krawedziach.
Gwarantuje to takze bardziej efektywng ochrone
przed korozja niz w przypadku powtok o nizsze
zawartoSci magnezu.

Odpornosc na korozje w cyklicznym tescie
przy roznej zawartosci Zn, Al i Mg

Jle

Zn Zn Al, Mg, Zn Al Mg, Zn Al, , Mg,
Mc:gnells®

Powtoka o grubosci 10 um poddana o$miogodzinnym
cyklom o naprzemiennych fazach:

faza mgty (5% NaCl) / faza sucha / faza wilgotna
Zrédio: Dziat Badawczo-Rozwojowy ArcelorMittal



Magnelis® zapewnia
doskonatqg ochrone
obrabianych
powierzchni




Mechanizm ochrony przed korozjg

Naijlepsza ochrona obszaréw odksztatcanych

Decydujacym czynnikiem jest wyjatkowy sktad

powtok Magnelis® (3% Mg i 3,5% Al), ktory Magnelis® tworzy zwarta powtoke ochronng nawet

daje w efekcie bardzo zwarta, stabilng i trwata
powtoke ochronng. Zwarta powtoka Magnelis®
uniemozliwiajaca znajdujacej sie ponizej warstwie
stali kontakt z otoczeniem dziata jak bariera
zapobiegajaca powstawaniu korozji. Efektem jest
bardzo skuteczna ochrona antykorozyjna nawet
w najbardziej wymagajacych srodowiskach.

biata rdza pojawienie sie

Stal ocynkowang ~ Zfozona  czerwenejrdzy

gtownie

ogniowo z tlenku cynku

— RN
-8 B

ochronna warstewka
] pasywna
N\ognells® zawierajgca magnez

Ze wzgledu na swq porowatosé,
tlenki cynku stabiej spowalniajq
rozwéj korozji na powierzchni stali
ocynkowanej.

powfoka Magnelis®

Magnelis® tworzy zwartq
ochronnq warstewke pasywnaq,
ktéra blokuje rozwoj korozji.
Zwarta struktura uwodnionego
czterozasadowego chlorku cynku
(Simonkolleite) i wartwowych
podwdéjnych wodorotlenkéw
(LDH) blokuje mechanizm
powstawania korozji.

rdzen talowy

w miejscach poddanych duzym odksztatceniom,

Co zapewnia im ten sam poziom ochrony, jak w przypadku
powierzchni ptaskich. To istotna zaleta powtok Magnelis®
w poréwnaniu z innymi powtokami metalicznymi.

Stal
ocynkowana
ogniowo

.Y._.

. ® ‘I
Magnelis i

Po trwajgcym 1440 godzin
tescie w komorze solnej
elementu pokrytego powtokq
Magnelis® nie zaobserwowano
czerwonej rdzy. Element
ocynkowany catkowicie
skorodowat.

1



Samoregeneracja powtoki
Magnelis® zapewnia
ochrone cietych krawedzi,
zarysowan oraz elementow
perforowanych

Efekt samoregeneracji powtok Magnelis®
zapewnia ochrone perforowanych elementéw
bariery bezpieczenstwa.



~ Ochrona krawedzi
 dzieki efektowi samoregeneradii

=l
—

Wystawiona na dziatanie czynnikdw zewnetrznych powtoka W przypadku, gdy w tych niepowleczonych miejscach pojawi
Magnelis® tworzy oparta na cynku warstewke ochronng sie czerwona rdza, zostanie ona stopniowo pokryta ochronng
o0 duzej gestosci. Odrdznia jg to od podobnych warstw warstewka Magnelis®.

i — stkajqcych ni vily'robach AETaR=nychacechujacych sie Przeniknigcie tej warstwy przez czynniki zewnetrzne jest niemal

/’Wyso MRS niemozliwe. W efekcie, Magnelis® zapewnia doskonata ochrone
Ta wyjatkowa zwarta warstewka tworzy sie réwniez na catej konstrukgji, nawet na niepowlekanych krawedziach oraz

,dﬂh, spawach, perforacjach i zarysowaniach. w miejscach zarysowan i perforacji.

Powtoka Magnelis®

Poczqtkowy okres ekspozycji (liczony w tygodniach*)

Odstonieta, cieta krawedz ulega utlenieniu i tworzy sie
czerwona rdza.

Rdzen stalowy

Powtoka Magnelis® czerwona rdza Ekspozycja na dziatanie deszczu i skraplanie pary wodnej

(liczona w miesigcach*)

Rdzen stalowy

Pasywna warstewka zawierajagca magnez migruje
z powtoki na krawedz ciecia.

Powtoka Magnelis® biata rdza

Ekspozycja dtugoterminowa (powyzej jednego roku*)
Zanik czerwonej rdzy i zwiekszenie iloci biatej rdzy.

Rdzen stalowy

Powtoka Magnelis® * Szybkos¢ procesu samoregeneracji moze zaleze¢ od warunkéw Srodowiskowych.
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Doskonata odpornosc na
korozje powtoki Magnelis®
zostata wykazana

w przyspieszonych testach
laboratoryjnych i potwierdzona
badaniami w naturalnych
warunkach Srodowiskowych

/’

" Magnelis® podczas testow laboratoryjnych



Odpornosc na korozje,
przyspieszone testy korozyjne

Magnelis® a stal ocynkowana ogniowo
(test w komorze solnej)

Cynkowanie ogniowe 20 um
po 6 tygodniach

Magnelis® 20 um
po 34 tygodniach

Ubytek
powioki cynkowanie  cynkowanie  pqonelise
(um) zanurzeniowe ogniowe

Wyniki cyklicznego testu korozyjnego 3CT (VDA 621-415).
Zrédto: Dziat Badawczo-Rozwojowy ArcelorMittal

Magnelis® a stal ocynkowana zanurzeniowo
(test w komorze solnej)

Cynkowanie zanurzeniowe 85 um
po 12 tygodniach

Magnelis® 20 pm
po 12 tygodniach

Wyniki testéw w komorze solnej i cyklicznych testow
korozyjnych wykazaty przewage powtoki Magnelis®
nad innymi powtokami metalicznymi.

Po 34 tygodniach testéw w komorze solnej na
materiale stalowym pokrytym powtoka Magnelis®
0 grubosci 20 um nie zaobserwowano czerwonej
rdzy. Powtoka Magnelis® posiada istotng przewage
nad stalg ocynkowang zanurzeniowo.

15



Magnelis® przewyzsza
stal ocynkowang we Tk
wszystkich Srodowiskach .

¢
Uy

L

¥ Magnelis® na ekspozycji
w Brest, Francuski Instytut
Badan nad Korozjq.



Odpornosc na korozje,
potwierdzona badaniami w naturalnych
warunkach Srodowiskowych

Ponad tysiac probek z powtoka Magnelis® wystawiono We wszystkich srodowiskach Magnelis® zapewnia
na dziatanie czynnikbw zewnetrznych w réznych trzykrotnie lepszg ochrone niz stal ocynkowana;
Srodowiskach na catym Swiecie. Probki obejmowaty w bardzo agresywnych srodowiskach skutecznosé
blachy ptaskie, rury i profile w szerokim zakresie ochrony jeszcze wzrasta.

wymiarow.

Wszystkie badania potwierdzity, ze Magnelis® zapewnia
optymalna dtugookresowg ochrone przed korozja.

Srednioroczny ubytek powtoki* w réznych srodowiskach w mikronach/rok (po 2 latach)
Zrodto: Dziat Badawczo-Rozwojowy ArcelorMittal

* Zmierzony
ubytek powtoki
nie jest zalezny od
Jjej poczgtkowej
h i grubosci .
15§
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L Cynkowanie zanurzeniowe a Magnelis® f
) A I . it Kontrola wykonczenia
! i (i Obrobka Formowanie Cynkowanie ogniowe powierzchni

Kontrola wzrokowa

->

fr

\

W przypadku powtoki Magnelis®
— ciqgly, zinfegrowany proces —




e N

\

Przewaga kosztowa
nad konkurencyjnymi rozwigzaniami .

Przewaga nad Efektywnosc kosztowa w poréwnaniu

stalg ocynkowangq zanurzeniowo ze stalg nierdzewng i aluminium

’ MOZHV\{OTE'C optymalizacji projektéw dzieki - Powtoka Magnelis® zapewnia wysoki poziom
Zd0|n05CJ powtoki Magnelis® do ochrony odpornosci na korozje typowy dla stali nierdzewnej
elementow odksztatcanych i aluminium przy znacznie nizszych kosztach.

- Nizsza masa powtoki Magnelis® (zaleznie od
srodowiska) umozliwia uzyskanie tego samego Obnizka kosztow obs{ugi wW por()wnqniu

poziomu odpornosci na korozje 7 malowaniem koﬁcowym:

- Zastosowanie powtoki Magnelis® moze
wyeliminowa¢ koniecznos¢ malowania korficowego,
- Prostsze procesy WthérCZG UmOi“Wlan skrocenie co daje w efekcie OanZkQ kosztow oraz
taricucha logistycznego. zwiekszenie wydajnosci

- Zwiekszona trwatos¢ powtoki Magnelis® oznacza
ograniczenie potrzeb zwiazanych z konserwacja.

- Ochrona powierzchni ptaskich, odksztatcanych
oraz krawedzi ciecia

p—_ Magnelis®
Mys| strategicznie
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naktadana jest na stal na linii Powtoka Magnelis® moze zostac natozona na

3 0gniowego. bardzo szeroka game gatunkéw stali, m. in. na stal
przeznaczong do formowania na zimno, gtebokiego
ttoczenia, jak rowniez na stal konstrukcyjna i stal
wysokowytrzymatosciowa niskostopowa.

zanurza sie w kapieli zawierajace;
dajacy sie z cynku, 3,5% aluminium
ZU.

Grubos¢ blachy moze wynosi¢ od 0,45 do 6 mm,
zas grubos¢ powtoki — od 5 do 35 pm na strone
(ZM430).

ontroli warunkow procesu
. I . o a

), firma ArcelorMittal jest w stanie

wiasciwosci wyrobu finalnego.

Oznaczenie powtok ZM70 | ZM90 | ZMI20 | ZM175 | ZM200 | ZM250 | ZM310 | ZM430
70 90 120 175 200 250 310 430

g/m?

Masa powtoki
(obustronnie)

oz/ft?

Grubos¢ powtoki (um/na strone)

Rodzaje powierzchni MA i MB

Obrobka powierzchni C (E-Pasywacja®, bez CrVi), O (oliwienie)
Grubosc 0,45-6,00 mm (0,018-0,236 cala)
Szerokosé do 1680 mm (66 cali)

Gatunek stali

DX51do DX57 + ZM
5220 GD do S550 GD + ZM

HX260 LAD do HX460 LAD + ZM
H240 + ZM

21



Drgania cierne od 4

Magnelis®



tatwosc obrobki

Formowalnosc

) Powtoka metaliczna Magnelis® charakteryzuije sie bardzo duza
odpornoscia i przyczepnoscia, dzieki czemu moze by¢ poddawana Magnelis® utatwia obrobke wyrobu oraz chroni
r6znego rodzaju procesom przetworczym, takim jak: giecie, wykorzystywane narzedzia .

ttoczenie i profilowanie.Powtoka Magnelis® zachowuje wysoki

. o
chrony przed korozja nawet w miejscach odksztatcen. W testach tarcia powtoka Magnelis® wykazata swa

wyzsz05¢ nad stala ocynkowana ogniowo.

przeprowadzone w naturalnych warunkach
otwierdzity wyjatkowa odpornosé na korozje
oki Magnelis® na elementach odksztatconych w poréwnaniu
radycyjnie ocynkowana. Bariera, jaka tworzy Magnelis®,
C 3 powierzchnie blachy, facznie z krawedziami ciecia i
perforacjami.

Gatunki stali pokryte powtoka Magnelis® sa fatwe

w obrébce i nie uszkadzajg narzedzi. Magnelis® umozliwia
rowniez producentom obrébke stali bez koniecznosci
stosowania materiatdw smarnych, co nie jest mozliwe

w przypadku stali ocynkowanej.

) o . Zgrzewalnosc
Porownanie scieru metalicznego

Magnelis® redukuije ilos¢ Scieru metalicznego.. Dzigki ciefiszej powfoce, Magnelis® zapewnia lepsza

zgrzewalnos¢. Proces zgrzewania czesci pokrytych powtoka

Magnelis® jest identyczny z procesem stosowanym

w przypadku elementéw ocynkowanych. Mozliwe jest

0’30 ................................................................................ Wykorzystanie tyCh Samych materia+éW ekSp|OatacyjnyCh,
procedur oraz wytycznych. Magnelis® umozliwia

0,25 IR e i b < - ;
zastosowanie zaréwno techniki spawania tukowego, jak

0,20 EEC NS i zgrzewania punktowego oraz zgrzewania pradem wysokiej

czestotliwosci (HFI).

Utrata masy
g/m?

Gdy zgrzew wymaga ponownego zabezpieczenia powtoka,
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Magnelis® zapewnia lepsza ochrone niz powtoka naktadana
w procesie cynkowania zanurzeniowego.

Przyczepnosc farb

Magnelis® moze by¢ malowany jednoczesnie zapewniajac
lepsza odpornosé na korozje niz inne powtoki metaliczne.

cynkowanie Magnelis®
grubosc powtoki 7,5 um

Olej Fuchs 41075 z naddatkiem
Zrédto: Dziat Badawczo-Rozwojowy ArcelorMittal



Magnelis®

jest jedyng powtokg
metaliczng certyfikowanqg
do stosowania

w Srodowisku C5




Normy i certyfikaty

W lipcu 2015 r. Magnelis® zostat dodany do europejskiej
normy na stal powlekana ogniowo (EN 10346); oczekuje
sie, ze w niedalekiej przysztosci Magnelis® uzyska
Swiadectwo Amerykanskiego Stowarzyszenia Badar

i Materiatow (ASTM).

Znakomita odpornos¢ na korozje zapewnita powtoce
Magnelis® Swiadectwa dopuszczenia do uzytku wydane
przez takie niezalezne organizacje, jak: CSTB (Francja), DIBt
(Niemcy), SP (Szwecja).

i Liina 6t Citvatass
Evaluation Technique Préalable
de Matériau .

Revitement métalique sur tiie dacker

Magnélis®
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Magnelis® jest jedyna powtoka metaliczng posiadajaca
Swiadectwo dopuszczenia do uzytku w srodowisku C5
wydane przez szwedzka organizacje certyfikacyjng SP.
Materiat ten zostat rowniez zaliczony do najwyzszej klasy
odpornosci na korozje (KIII) przez niemiecki instytut DIBt.

Zgodnie z wymogami unijnego rozporzadzenia

EC 1935/2004, Magnelis® nadaje sie do zastosowania

w kontakcie z zywnoscia.

Magnelis® spetnia wymogi unijnych dyrektyw dotyczacych:
- Ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych

substancji (Restriction of Hazardous Substances — RoHS)

Rejestracji, oceny, udzielania zezwoleri i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliéw (Registration, evaluation,
authorisation and restriction of chemicals — REACH)

- Zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (Waste

Electrical and Electronic Equipment — WEEE)

)
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Na etapie produkdji i przez
caty okres uzytkowaniaq,
Magnelis® wywiera
znacznie mniejszy wptyw
na Srodowisko niz jego
konkurenci

.
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Powtoka przyjazna dla Srodowiska 7

Zastosowanie powtoki Magnelis® przyczynia sie

do ochrony zasob6w naturalnych, gdyz iloS¢ cynku
zuzywanego do jej produkgji jest duzo mniejsza niz
ilos¢ tego metalu zawarta w powtokach wykonanych
w catosci z cynku. Magnelis® ogranicza réwniez
zjawisko wyptukiwania cynku* do gleby.

Magnelis® w 100% nadaje sie do wtérnego przerobu
i i nie zawiera jakichkolwiek szkodliwych substancji.

Tempo wyptukiwania cynku*
Magnelis® znacznie ogranicza zjawisko wyptukiwania cynku
<P ES do gleby.

“Gynk Mcgnelis®"ij_.. P s

Y fempo"vvyp%ﬁk/ixvdn/a Imat_eria%u’-.z ﬁzé}i/\}%oki do gleby
Zrédto: Francuski Instytut Badari-nadKorezjg =

0 = : . —' _—
~ Aluminium  Stal nierdzewna  Magnelis®

Spetnia wymogi rozporzadzenia REACH; dostepna jest
rowniez Srodowiskowa Deklaracja Produktu (EPD).

Sam proces produkcji powtoki Magnelis® réwniez
wywiera mniejszy wptyw na srodowisko niz procesy
produkcyjne innych bardzo trwatych materiatéw, takich
jak stal nierdzewna czy aluminium.

Wptyw procesu produkcyjnego na emisje CO,

Emisja CO, w procesie produkcyjnym powfoki Magnelis® jest znacznie nizsza
niz w przypadku aluminium; réznica ta nie zostaje skompensowana przez
caty okres uzytkowania aluminium, nawet przy zatozeniu, ze elementy
wykonane z aluminium sq Izejsze niz elementy stalowe.

e

S (1

"\ Zrédta: Déia%_Badawczo-'RozwojUwy%rcelorMittaZ
“ Europejskie Stowarzyszenie Wytwércow Aluminium,

Swiatowa Organizacja Stali, Eurofer



Nasze wsparcie moze
pomoc Panstwu
zoptymalizowac
wykorzystanie powdoki
Magnelis®




Wsparcie w projektowaniu nowych
rozwigzan z wykorzystaniem

powtoki Magnelis®

Celem optymalizacji wykorzystania powtoki

Magnelis®, uzyskania najlepszych mozliwych wynikow

oraz obnizki kosztow, ArcelorMittal oferuje swym
klientom innowacyjne podejscie oparte na zasadach
wsparcia w projektowaniu nowych rozwigzan
(co-engineering).

Nasi konsultanci techniczni to naukowcy i inzynierowie
z duzym doSwiadczeniem w projektowaniu rozwigzan
mechanicznych.

ArcelorMittal moze udzieli¢ wsparcia klientom
we wszystkich stadiach opracowywania wyrobu,
poczawszy od projektu wstepnego, az po etap
produkcji seryjnej. JesteSmy w stanie pomoc Panstwu
wykorzystac wszelkie zalety, jakie oferuje Magnelis®:
- Wybér optymalnego gatunku stali i powtoki dla
danego zastosowania
- Optymalizacja kosztoéw dzieki obnizeniu grubosci
i usprawnieniu procesdw (z zastosowaniem
symulacji metoda elementéw skoriczonych)
- Poprawa jakosci i trwatosci Pafistwa wyrobu
- Okreslenie minimalnych wtasnosci mechanicznych

oraz grubosci niezbednych w procesie
produkcyjnym

- Analiza odksztatcen elementéw wyttaczanych
celem weryfikacji poprawnosci zatozen
teoretycznych

- Wsparcie techniczne udzielane w fazie produkgji.
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Magnelis®, najlepsza powtoka

taliczna o licznych zastosowaniach
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W porownaniu

Z innymi powtokami,
Magnelis® zapewnia
WYZSzy poziom
ochrony spoin




Przewagi Magnelis®
W produkji rur spawanych s

rury

Zalety powtoki Magnelis® staja sie bardzo widoczne Efekt samoregeneraciji

w przypadku rur. W typowej rurze ze stali ocynkowane;j

B R R Ry mipin cie, jaki stanowi i cienkich szwach. Miejsca te stopniowo pokrywaja sie

zgrzew. Magnelis® zwigksza poziom ochrony i trwatosc ochronna warstewka, ktéra dziata jak bariera dla korozji.

miejsca taczenia do nienotowanego wczesniej poziomu. Efektem jest znakomita odpornos¢ na korozje, nawet na
spoinach.

Powtoka Magnelis® regeneruje sie na krawedziach ciecia

Obrobka Zywotnos¢ spawanej rury moze znacznie przekroczy¢é

Magnelis® charakteryzuje sie podobng zgrzewalnoscia, co zywotnos¢ rury ocynkowanej zanurzeniowo, jezeli spoine
standardowa stal ocynkowana ogniowo. W przypadku rur na nowo pokryje sie ochronng powtoka Magnelis®.
konstrukcyjnych mozliwe jest wykorzystanie tych samych

materiatow eksploatacyjnych, procedur i wytycznych.

Magnelis® umozliwia zastosowanie zaréwno techniki spawania

tukowego, jak i zgrzewania punktowego oraz zgrzewania

pradem wysokiej czestotliwosci (HFI).

Magnelis® a stal ocynkowana ogniowo Magnelis® a stal ocynkowana zanurzeniowo
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Magnelis® ZM120  Cynkowanie Z275 Magnelis® ZM310 Cynkowanie
\ spawanie bez spawanie bez spawanie zanurzeniowe
—— odtworzenia powtoki odtworzenia powtfoki z odtworzeniem spawanie
ochronnej ochronnej powioki ochronnej

cykliczny test 3CT (VDA 621-415) po 33 tygodniach testow







Dzieki zaawansowanym rozwigzaniom
ﬂ antykorozyjnym przeznaczonym dla instalacji
“Solarnych Magnelis® pomaga generowat
/" czysta, odnawialng energie. Magnelis® to
najczesciej stosowana powtoka, zaréwno
przypadku elektrowni stonecznych, jak i farm
fotowoltaicznych (PV). Oprocz wysokiej trwatosci,

rozwigzanie to zapewnia najlepsza ochrone przed
0zja i Scieraniem.

N

ArcelorMittal

25 year guarantee
in Solar Applications

Na Magnelis® ZM310, z ktérego wykonywane sq
konstrukcje nosne instalacji solarnych, dostepna jest
25-letnia gwarancja*.

To pierwsza powtoka metaliczna objeta gwarancjq
w Srodowisku morskim (C5-M, ISO 12944-2).

* Udzielenie gwarancji na materiat Magnelis® ZM310
zalezne jest od warunkéw konkretnej inwestycji. Osoby
zainteresowane prosimy o kontakt.

Trwata powtoka dla
konstrukgciji solarnych

Dzieki temu, ze Magnelis® wydtuza zywotnosé
instalacji solarnych, ich operatorzy sa w stanie
zmaksymalizowac zwrot z inwestycji. Podstawowe
zalety materiatu w tych zastosowaniach to:

Gwarantowana trwatos¢ do 25 lat
Zwiekszona odpornos¢ na Scieranie

Efektywna ochrona przed korozja nawet
w przypadku posadowienia w ziemi

Szeroka oferta zaréwno w zakresie grubosci
powtok, jak i gatunkow stali

- Efektywnos¢ kosztowa

- Szybka instalacja
Ograniczenie wptywu na Srodowisko

Do wykonania gornych elementéw instalacji solarnych
zalecanym minimum jest powtoka Magnelis® ZM310

0 grubosci 25 pm na strone. Do wykonania elementdw
posadowionych w ziemi badz narazonych na intensywne
Scieranie zalecamy powtoke Magnelis® ZM430

0 grubosci 35 um na strone.

Magnelis® obejmuje szeroka oferte gatunkéw stali

o grubosci do 6 mm, dzieki czemu operatorzy sa w stanie
zoptymalizowac¢ projekt oraz catkowity koszt instalacji
solarnych.




Magnelis® to najczescie;
wykorzystywany materiat
do budowy elementow
konstrukcyjnych

farm solarnych
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Optymalna odpornoS¢ na Scieranie
dla stalowych instalacji solarnych
w warunkach pustynnych £

Powtoki Magnelis® charakteryzuja sie znacznie wyzsza Znakomita odpornos¢ materiatu Magnelis® na
twardoscia niz standardowe powtoki cynkowe. Ma to Scieranie wykazano w serii testow przeprowadzonych
bezposredni, pozytywny wptyw na odpornos¢ powtoki w naturalnych warunkach Srodowiska pustynnego.

na Scieranie sie.

Twardosc powtoki Magnelis® jest znacznie wyzsza W Srodowisku pustynnym Magnelis®

niz powtok uzyskiwanych w procesie cynkowania charakteryzuie sie znacznie lepszymi walorami
ogniowego; wyzsza jest rowniez odpornosc uzytkowymi niz stal ocynkowana.

materiatu na Scieranie.

Skala twardosci Vickersa (HV)

A

A Sredni ubytek powtoki/rok (um/rok)
(cztero-/dwuletnia ekspozycja w naturalnych warunkach
Srodowiskowych w Dubaju)
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wytwarza warstwe ochronna pokrywajaca
powierzchnie stali. Ta bardzo zwarta warstwa
ogranicza kontakt stali z ziemig, radykalnie
spowalniajac postepy korozji.

Magnelis® ZM430 jest najczesciej stosowang
antykorozyjng ochrong konstrukcji stalowych
posadowionych w ziemi.

W kontakcie z gleba, powtoka Magnelis® rowniez

skumulowany 20
ubytek cynku

Magnelis® znakomite walory

w kontakcie z glebqg

stali ocynkowanej zanurzeniowo oraz stali pokrytej
powtokg Magnelis® w trakcie rocznego kontaktu
z glebq.
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(g/mz) 10

miesigce 2 4 6 8 10 12

(gleba 1SO 0 0,05% zawartosci NaCl)
Zrédto: Dziat Badawczo-Rozwojowy
ArcelorMittal

a» Magnelis®
@» cynkowanie oghiowe

a» cynkowanie zanurzeniowe

Poréwnanie tempa rozwoiju korozji stali ocynkowane;,
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Optymalna ochrona
dla zastosowan w rolnictwie

2
Dzieki znakomitej odpornosci na korozje Szklarnie
w Srodowiskach bardzo zasadowych
. (pH pomiedzy 10 a 13) oraz §rojlowiskach Konstrukcje szklarni musza wytrzymac skrajne
b, ¥ - . s warunki atmosferyczne (wysoka temperatura
- b Ay ch amoniak, Magnelis® znajduje liczne i wilgotnosc) Dziyki bar(gzoyzwarte' WF;rstWie
. zastosowania w rolnictwie. gotnosc). Lzies Varte]
ochronnej, Magnelis® zapewnia tego typu
. winfiee konstrukcjom znakomita odpornosc¢ korozyjna.
$ ' ic® 12 doskonata och Oprécz doskonatej formowalnosci, Magnelis®
D ;apewplia oskonatq ochrong zapewnia rowniez odksztatcanym elementom
. - antykorozyjna palikdw wykorzystywanych wysoka odpornosé na koroze.

e w winnicach. Zywotnos¢ palikow pokrytych
powtoka Magnelis® jest porownywalna
z zywotnoscia samych krzewow winorosli, ktére
P podpieraja.
. . Koszt palikow to ponad 60% catkowitego kosztu
~ podpor i optotowania winnicy. Paliki z powtoka
¥ “Magnelis® sa co najmniej o 20% bardziej efektywne
) kosztowo niz paliki wykonane z drewna badz
stali ocynkowanej, a ich zywotnos¢ doréwnuje
zywotnosci winorosli.

Testy przeprowadzone w naturalnych warunkach
’ » Srodowiskowych wykazaty, ze w kontakcie z gleba
- Magnelis® jest znacznie bardziej odporny na korozje
niz grube powtoki cynkowe; charakteryzuje sie
rowniez wieksza stabilnoscia niz typowe powtoki.
=
S

Magnelis® jest przyjazny dla Srodowiska

i w poréwnaniu z wyrobami ocynkowanymi
zanurzeniowo znaczaco spowalnia proces
wyptukiwania cynku do gleby.
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Optymalna ochrona

dla zastosowan w rolnictwie

Budynki inwentarskie

Dla budynkéw inwentarskich przeznaczonych dla
bydta, trzody chlewnej i drobiu sporym wyzwaniem
jest korozja atmosferyczna. Profile i rury kryte
powtoka Magnelis® stanowia idealne rozwiazanie
gwarantujace trwatosc tym konstrukcjom.

Liczne badania (w tym testy przyspieszone

oraz dtugotrwata ekspozycja w rzeczywistych
warunkach gospodarstw rolnych) potwierdzity
znakomite wtasciwosci antykorozyjne powtoki
Magnelis® w budynkach inwentarskich. Magnelis®
ogranicza ryzyko korozji oraz rozwoju choréb, gdyz
bakterie zostaja pozbawione swych siedlisk, ktorymi
s3 miejsca skorodowane.

Dzieki duzej twardosci powierzchni, Magnelis® jest
rowniez bardziej odporny na zarysowania przez
zwierzeta. Eliminuje on rowniez potrzebe malowania
i moze zastapic stal nierdzewng lub aluminium.

Magnelis®, ktory jest rozwigzaniem bardzo
efektywnym kosztowo, dostepny jest we wszelkich
wymiarach blachy, jakie maja zastosowanie

w budynkach inwentarskich.

Silosy

Magnelis® zapewnia silosom umiejscowionym na
wolnym powietrzu znakomitg ochrone przed korozjg
bez wzgledu na ich lokalizacje.

Utrata masy w g/m?
w obszarach rolniczych

0,8
0,6

0,4

ubytek 0.2
powtoki
(g/m?) 0

cynkowanie Magnelis®

Pomiar utraty masy:

pH: 11,7 — Roztwér zawierajqcy 5% NH3 —

T: 20°C - Dtugosc badania 24 h

Zrédto: Dziat badawczo-rozwojowy
ArcelorMittal

Twarda powierzchnia Magnelisu ogranicza Scieranie
powtoki przez ziarna.

Magnelis® spetnia wymogi unijnego rozporzadzenia
EC 1935/2004 i nadaje sie do zastosowan
obejmujacych kontakt z zywnoscia — np. do
budowy wewnetrznych elementéw zbiornikow
fermentacyjnych.

Magnelis® dostepny jest w réznych gatunkach stali
w zakresie grubosci 0,45-6 mm, z powtokami o rozne;
masie zapewniajacymi zréznicowany poziomy ochrony.







Nadzwyczajna odpornosé na korozje, jaka cechuje
Magnelis®, pozwala na jego wykorzystanie w catym

elewacji wentylowanych, stropéw zespolonych, ptatwi

dachowych; belek, systeméw rynnowych oraz lekkich
ji stalowych. Materiat ten moze byé réowniez

ykonania dachow i elewacji w niektérych

ych Srodowiskach, takich jak obszary

kie, budownictwo rolnicze oraz systemy

rtu wody.

ieksza zywotnos¢

rzykrotnie zwieksza zywotnos¢ konstrukgji
niu z rozwigzaniami opartymi na procesie

ia ogniowego. W bardziej surowych warunkach,
i wynikajace z zastosowania Magnelisu moga by¢
zcze wieksze.

fekt samoregeneradii

W miejscach ciecia, perforacji lub zarysowania Magnelis®

pasywna na bazie cynku, co w rezultacie zapewnia
doskonata ochrone catej konstrukgji.

Doskonata obrabialnosc

Znakomite wiasciwosci powtoki Magnelis® ujawniaja
sie w procesie formowania. Powtoka ta ma nizszy
wspotczynnik tarcia niz stal ocynkowana, co utatwia

profilowanie, a dodatkowo ilos¢ Scieru metalicznego
W procesie przetwarzania jest wyraznie obnizona.

szeregu zastosowan budowlanych, m. in. jako konstrukcje

spowalnia proces korozji tworzac bardzo zwarta warstewke

Budownictwo

Gwarantowana trwatosc

Obnizenie grubosci powtok

Doskonate walory antykorozyjne powtok Magnelis® stawiaja
naszych klientéw przed wyborem: podnies¢ poziom ochrony
antykorozyjnej zachowujac grubosé powtoki metalicznej badz
uzyskac ten sam poziom ochrony przy znacznym obnizeniu
grubosci powtoki.

Niskie catkowite koszty eksploatacii

Zastosowanie powtoki Magnelis® wiaze sie ze znaczna

obnizka kosztéw, gdyz zmniejszeniu ulega potrzeba biezacej
konserwacji oraz dodatkowego malowania. Czyni to Magnelis®
najbardziej efektywnym kosztowo rozwigzaniem w poréwnaniu
z ochrong antykorozyjna, jaka zapewniaja procesy cynkowania
ogniowego i zanurzeniowego.

Kontakt z betonem

W miare twardnienia betonu otaczajace go srodowisko
przyjmuje wyraznie zasadowy odczyn, co moze prowadzi¢ do
bardzo agresywnych reakcji w kontakcie ze stala powlekana.
Dzieki temu, ze w tych warunkach Magnelis® doskonale
powstrzymuje rozwo6j korozji, stat sie on najpopularniejszym
rodzajem powtoki metalicznej wykorzystywanym w miejscach,
w ktérych dochodzi do kontaktu stali z betonem.

Szeroka oferta

Magnelis® dostepny jest w szerokiej gamie
wysokowytrzymatych gatunkéw stali, co pozwala na
optymalizacje projektow.
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nstrukcie budowlane

Magnelis® to doskonate rozwigzanie chroniace przed

~ korozja wszelkie elementy nosne i podkonstrukcje dachéw
elewadji, czy lekkich konstrukcji szkieletowych.
astosowanie materiatu w konstrukcjach wolnostojacych
wystawionych catkowicie, czesciowo lub niewystawionych
na dziatanie czynnikow zewnetrznych umozliwia uzyskanie
,‘*wnekszej zywotnosci elementow niz ta, jaka zapewnia

“ “stal ocynkowana ogniowo i inne tradycyjne powtoki.
Wtasciwosci powtoki Magnelis® zostaty potwierdzone

- w serii badan przeprowadzonych w naturalnych
“warunkach srodowiskowych.

A~

ArcelorMittal

20 year guarantee

for Roofing
in Marine Enwronmem

h,!_ Magnelis® jest jedynq powtokq metaliczng objetq 20-letniq
gwarancjq na pokrycia dachowe w Srodowisku morskim
(C5-M w odlegtosci ponad 300 m od morza).
Gwarancja siegajqca 25 lat dostepna jest na pokrycia
dachowe usytuowane w gtebi lqdu.

Budowniciwo

Szeroki wachlarz zastosowan

Systemy rynnowe i pokrycia dachowe

Magnelis® moze by¢ wykorzystany do wykonania
dachéw i profili z blachy w agresywnych srodowiskach,
takich jak sSrodowisko morskie czy obszary produkgji
rolnej. Jest to pierwszy rodzaj stali pokrytej powtoka
metaliczna, jaki dopuszczono do uzytku w Srodowisku
C5, udzielajac jednoczesnie 20-letniej gwarancji.

W Srodowiskach innych niz morskie, gwarancja moze
zostac udzielona na okres do 25 lat. Przy zastosowaniu
materiatu w systemach odprowadzania wody
deszczowej gwarancja obejmuje okres 10 lat.

Stropy zespolone

Wykonane z betonu i stali zespolone systemy stropowe
mozna zaadaptowac do potrzeb dowolnej budowy
badz renowacji. Systemy te pozwalaja na zwiekszenie
rozpietosci oraz obnizenie grubosci, dzieki czemu
dostepna przestrzen ulega maksymalizacji.

Stal powlekana powtoka Magnelis® stanowi idealny
materiat na trwate zespolone systemy stropowe

o duzej zywotnosci. Znakomicie chroni przed korozjg

w kontakcie z betonem oraz w Srodowiskach o odczynie
wyraznie zasadowym.
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Infrastruktura

Trwate bariery bezpieczenstwa,
stupy oSwietleniowe, ekrany akustyczne. ..

Magnelis® szeroko wykorzystywany jest do produkcji
barier drogowych, stupdw oswietleniowych, znakéw
drogowych, ekranéw akustycznych, balustrad mostow
oraz wielu innych elementdéw infrastruktury.

Znakomita ochrona antykorozyjna

mita odpornos¢ powtoki Magnelis® na korozje zostata
rotnie potwierdzona w testach przeprowadzonych
aturalnych warunkach srodowiskowych. Magnelis®
arakteryzuije sie trzykrotnie lepszymi wtasciwo3ciami
ntykorozyjnymi niz stal ocynkowana, a im bardziej

! ____nieprzyjazne Srodowisko tym bardziej ta przewaga sie
éowieksza.

~

ArcelorMittal

20 year guarantee
in Road Restraint Systems

ArcelorMittal oferuje gwarancje do 20 lat na Magnelis®
stosowany w drogowych systemach bezpieczenstwa.

Magnelis® uwzgledniony zostat w normie EN 10346 definiujgcej
ptaskie wyroby stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty
oraz w normie EN 1317 pokrywajqcej drogowe systemy
bezpieczenstwa. Rozwigzania oparte na powtoce Magnelis®
uzyskaty réwniez certyfikaty instytutéw budowlanych w Austrii,
Belgii, Czechach, Hiszpanii i Norwegii; w innych krajach proces
certyfikacji trwa.

Efekt samoregeneradii

Dzieki naturalnym wtasciwosciom samoregeneracj,
Magnelis® zapewnia ochrone krawedzi ciecia
i perforacji.

Zmniejszenie tempa korozji w glebie

Testy przeprowadzone w naturalnych warunkach
Srodowiskowych wykazaty, ze w poréwnaniu z grubymi
powtokami cynkowymi Magnelis® charakteryzuje sie
lepsza odpornoscia na korozje w glebie. Materiat ten
cechuije sie wieksza stabilnoscia niz konwencjonalne
powtoki, co skutkuje nizszym poziomem wyptukiwania
cynku. Magnelis® ZM430 oferuje najwyzszy poziom
ochrony antykorozyjnej elementéw osadzonych w ziemi.

Szeroka oferta

Magnelis® oferowany jest w réznych grubosciach
powtok i w réznych gatunkach stali spetniajacych
wymogi projektéw zwigzanych z bezpieczerstwem
ruchu drogowego oraz projektéw infrastrukturalnych.

Konkurencyjnos¢ kosztowa
w pordéwnaniu z ocynkowaniem
zanurzeniowym

Zastosowanie materiatu Magnelis® w projektach
infrastrukturalnych oznacza istotne oszczednosci.
Znaczna obnizka kosztow produkgji, logistyki, instalacji
i konserwacji umozliwia optymalizacje catkowitych
kosztow produkgji i eksploatacji.







Przemyst

Sprzet AGD i urzqdzenia elekiryczne

Producenci sprzetu AGD i urzadzen
elektrycznych oczekuja istotnej poprawy
wtasnosci antykorozyjnych stosowanego przez
nich materiatu przy zachowaniu efektywnosci
kosztowej oraz mozliwosci jego obrébki.
Odpowiedzia na te postulaty jest Magnelis®.
Juz dzisiaj materiat ten jest szeroko
wykorzystywany w obudowach, szkieletach

i zawiasach sprzetu AGD, korytkach kablowych
oraz chtodniach kominowych.

Znakomita ochrona antykorozyjna

Znakomita odpornos¢ na korozje powtoki Magnelis®

zostata wielokrotnie potwierdzona badaniami

w naturalnych warunkach srodowiskowych. Magnelis®

charakteryzuje sie trzykrotnie lepsza odpornoscia niz
\ stal ocynkowana.

Efekt samoregeneraciji

Dzieki naturalnym wtasciwosciom samoregeneracji,
Magnelis® zapewnia ochrone krawedzi ciecia
i perforacj.

Magnelis® zapewnia odpornosc na korozje przy zachowaniu
przewodnosci elektrycznej korytek kablowych.

Udoskonalona ochrona
przed biatq korozjq

Po prébie w komorze solnej probka stali ocynkowanej
wykazuje zazwyczaj wyrazne oznaki tworzenia sie biatej
rdzy. Magnelis® stanowi ogromny postep w zakresie
ochrony przed biata korozjg; proby w komorze

solnej wykazaty, ze ten materiat znacznie dtuzej
powstrzymuje proces jej powstawania.

Obnizenie grubosci powtoki

Doskonate walory antykorozyjne powtoki Magnelis®
stawiaja naszych klientéw przed wyborem: podniesé
poziom ochrony antykorozyjnej zachowujac grubosé
powtoki badz uzyskac ten sam poziom ochrony przy
znacznym obnizeniu grubosci powtoki metalicznej.

Odpornos¢ na zarysowanie

Dzieki bardzo duzej twardosci, Magnelis®
charakteryzuja sie znakomita odpornoscia na zuzycie
i Scieranie.

Utatwienie obrdbki i naktadania farby

Nizszy wspdtczynnik tarcia i bardzo dobra przyczepnosé
powtoki Magnelis® utatwiaja obrobke. tatwosc
naktadania farby na Magnelis® moze zaowocowac
dalsza poprawa odpornosci na korozje w poréwnaniu ze
stalg ocynkowana.







Zalety powtoki Magnelis® w pigutce

S Magnelis® a
Wiasciwosci : .
cynkowanie ogniowe (Zn)

Ochrona Na zewnatrz budynkéw +<++

przed

korozjg Budynki rolnicze (budynki inwentarskie, stodoty, szklarnie, silosy...) +++
Srodowisko morskie (budynki, baseny...) +++
Srodowisko przemystowe (kwasne bqdz zasadowe) +
Wysoka wilgotnos¢ +++
Kontakt z betonem +4++
Scieranie +++
Korozja w glebie +++
Ochrona krawedzi dzigki efektowi samoregeneracii +++
Perforacje badz zarysowania elementdéw zewnetrznych +4++
Korozja elementdw przetworzonych (gigtych lub ttoczonych) ++4+
Ochrona tymczasowa (transport, sktadowanie) +++

Proces Giecie i profilowanie +

obrobki
Formowanie i ksztattowanie +

Zgrzewanie (ekwiwalentna grubos¢ powtok)

Malowanie ++
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Jeroen op de Beeck

Kurp Dach

Jeroen op de Beeck

Philippe Vandenameele

Jeroen op de Beeck

Jeroen op de Beeck

© Shutterstock — Robsonphoto, Grupo Condesa
ArcelorMittal

Francuski Instytut Badan nad Korozjg
Jeroen op de Beeck

ArcelorMittal

Kurp Dach

Jeroen op de Beeck

Francuski Instytut Badan nad Korozjg
Dziat Badawczo-Rozwojowy ArcelorMittal
Metpol

Jeroen op de Beeck

CWF

© Shutterstock — Tom Grundy

Profil du Futur

© Shutterstock — Image HOUSE

Altuntas

beSteel

Stacja metra w Albrook, Panama—- Wykonawca: Aceros Estrella
© Shutterstock — feiyuezhangjie

© Shutterstock — maxuser

Blacha perforowana — Didier Bridoux

Copyright

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna czeS¢ niniejszej publikacji
nie moze by¢ powielana w jakikolwiek sposob i w jakiejkolwiek
formie bez uzyskania pisemnej zgody firmy ArcelorMittal.
Pomimo dotozenia wszelkich staran dla zapewnienia cistosci
informacji zawartych w niniejszej publikacji, nie sa one wigzace
w sensie umownym. Stad tez firma ArcelorMittal ani zadna
inna firma Grupy ArcelorMittal nie ponosi odpowiedzialnosci
za pomytki, przeoczenia badz jakiekolwiek informacje, ktore
moga okazac sie btedne. Poniewaz niniejsza publikacja jest
systematycznie uaktualniana, jej najnowsza wersje znajda
Panstwo w centrum dokumentacji produktowej na stronie
industry.arcelormittal.com



Magnelis®
Mys| strategicznie



ArcelorMittal Europe — Flat Products

24-26, boulevard d’Avranches
L-1160 Luxembourg

industry.arcelormittal.com/magnelis
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