VOTRONIC

Instrukcja obstugi

Solar Controller MPP 165 Duo Dig. (12v/ 12A /165 Wp) Nr 1710
Solar Controller MPP 250 Duo Dig. (12v/ 18 A /255 Wp) Nr 1715
Solar Controller MPP 350 Duo Dig. (12Vv/ 25.5A/350 Wp) Nr 1720
Solar Controller MPP 430 Duo Dig. (12Vv/ 31.5A/430 Wp) Nr 1725

P Przed uruchomieniem, montazem i uzytkowaniem regulatora, zapoznaj sie doktadnie z instrukcjg obstugi.
1

Wysokie]j jakosci regulator MPP dla kamperdw, przyczep kempingowych i jachtow.

Regulatory tadowania VOTRONIC serii ,MPP” (Maximum-Power-Point - Maksymalny Punkt Mocy) z charakterystyka
liniowa tadowania ,,1U10U2“ t3czg moduty fotowoltaiczne (PV) z akumulatorami.
MPP posiada nastepujgce funkcje:

0 10-30% zwiekszony prad tadowania MPP w poréwnaniu z konwencjonalnymi regulatorami, dzieki
ultranowoczesnej technologii regulacji (mikroprocesor) (sprawnos$é> 95 %). Przewaga ta jest widoczna przede
wszystkim w chtodniejszych warunkach, takich jak mgta, zachmurzenie rozpraszajace $wiatto (zima).
Modyfikowalne charakterystyki liniowe tadowania lub optymalne tadowanie akumulatoréw otowiowych-
zelowych-/dryfit, AGM/z wtdkni (fleece) lub kwasowych/kwasowo-otowiowych oraz akumulatoréw LiFePO4
(patrz tabela 1).

Stabilne napiecie fadowania jest regulowane w taki sposéb, aby wykluczy¢ przetadowanie akumulatoréow.

Dwa ztacza tadowania akumulatora: Automatyczne tadowanie gtéwnego akumulatora poktadowego (BOARD I)
oraz tadowanie wspomagajace i tadowanie podtrzymujgce (maks. 1A) akumulatora rozruchowego (Start I1),
obejmujgce zabezpieczenie przed przetadowaniem.

tadowanie bezobstugowe: Standardowe zabezpieczenie przed przetadowaniem, przegrzaniem, pragdem cofajgcym
sie roztadowujgcym akumulator i przed odwrdcong polaryzacjg (w przypadku niewystarczajgcej energii stonecznej
np. za¢mienie, noc itd.).

Ptynna i rbwnoczesna praca: Sledzenie charakterystyki liniowej tadowania, réwniez w przypadku jednoczesnej pracy
wielu odbiornikéw.

Zabezpieczenie przed przetadowaniem: Ograniczanie pragdu fadowania akumulatora w przypadku nadmiernej energii
stonecznej i w przypadku petnego natadowania akumulatora. Natychmiastowe tadowanie w przypadku poboru
energii, zapewniajace utrzymywanie akumulatora w najlepszym mozliwym stanie natadowania.

Charakterystyka fadowania ,,IlU1oU2”: Zadane tadowanie boost (impulsowe) (U1) zapobiegajace szkodliwej
akumulacji kwasu (otowiowy) i fadowanie equalization (wyréwnujace) dla poszczegdlnych ogniw akumulatora
(otowiowy i litowy). Nastepnie tadowanie podtrzymujace (U2).

Kompensacja dtugosci przewodu: Automatyczna kompensacja straty napiecia na przewodzie zasilangcym.

Poktadowy filtr ttumigcy sieci: Bezproblemowe wspétdziatanie z generatorami wiatrowymi, spalinowymi, sieciowymi,
dynamo itd.

Pomiar wyjscia dla EBL, mozliwe uzywanie elektrobloku w czesci mieszkalnej pojazdu: Pozwala na wygodne
rozwigzanie w postaci uzywania wyswietlacza odczytu pradu (PV), zainstalowanego na elektrobloku, w celu
nadzoru systemu fotowoltaicznego (PV).

Ztacze ,,AES” (tylko MPP 250, MPP 350 i MPP 430):

Automatyczna komunikacja z lodéwkami z ,AES” (Automatyczny Selektor Energii, Electrolux/Dometic).
Przetgczanie pracy gazowej na prace 12V w przypadku nadwyzkowej mocy stonecznej.

Ztacze dla czujnika temperatury akumulatora (Order No. 2001):

Akumulatory otowiowe: W przypadku niskich temperatur zewnetrznych, petne tadowanie stabego akumulatora

jest usprawnione poprzez automatyczne dostosowanie napiecia tadowania do temperatury akumulatora i w

przypadku wysokich temperatur, zapobiega niepozgdanemu gazowaniu i obcigzaniu akumulatora.

Akumulatory LiFePO4: Zabezpieczenie akumulatora w przypadku wysokich i szczegdlnie niskich temperatur.
Silnie zalecane, jesli w czasie pracy mozliwy jest spadek temperatury ponizej 0 °C.

Mozliwe podtaczenie "Votronic Solar Displays" (wyswietlacza PV) dla optymalnej kontroli systemu.
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Przepisy bezpieczenstwa i wiasciwe uzytkowanie:

A Regulator tadowania PV zostat zaprojektowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie
bezpieczenstwa.

Wiasciwe uzytkowanie:
1. tadowanie akumulatoréw otowiowych-zelowych, otowiowych-AGM, kwasowo-otowiowych,
iLiFePO4s (ze zintegrowanym BMS - system zarzgdzania akumulatorem, tadowanie wyréwnujace
ogniw/bilansowanie i utwierdzanie!) o okreslonym napieciu i rGwnoczesne zasilanie odbiornikéw
podtaczonych do akumulatoréw uzytych w systemach statych.
2. Praca z modutami fotowoltaicznymi (PV) o maksymalnej mocy nominalnej (Wp) zgodnej z zastosowanym
regulatorem.
3. Praca z modutami PV o napieciu obwodu otwartego (Voc), ponizej maks. dopuszczalnej wartosci.
4. Stosowanie przewodow, o wskazanym przekroju, dla ztgcz tadowania i ztacz modutéw.
5. Uzywanie bezpiecznikdw, o wskazanych parametrach, w poblizu akumulatora, w celu
zabezpieczenia okablowania pomiedzy akumulatorem i ztgczami tadowania.
6. Stosowanie sie do wiasciwych warunkow technicznych.
7. Montaz w dobrze wentylowanym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed deszczem, wilgocia,
kurzem, skondensowang wod3g oraz zabezpieczonym przed szkodliwymi gazami akumulatora.
Nigdy nie uzywaj urzadzenia w miejscach, w ktérych istnieje ryzyko wybuchu gazéw lub kurzu!
Przewody nalezy zawsze przeprowadzac w sposéb, ktory zabezpieczy je przed uszkodzeniami. Upewnij sie, ze zostaty
doktadnie podfaczone.
Zawsze prowadz przewody od spodu regulatora tadowania aby wilgo¢ nie miata dostepu do regulatora,
co mogtoby doprowadzi¢ do uszkodzenia go.
Nigdy nie przeprowadzaj wspdlnie przewoddéw 12 V (24 V) z przewodami sieciowymi 230 V (w pustym kanale
ostonowym).
Sprawdzaj przewody pod katem uszkodzonej izolacji, uszkodzen mechanicznych lub niedoktadnych potaczen.
Nalezy natychmiast naprawia¢ wykryte defekty.
Przed przystgpieniem do taczenia elektrycznego i pracy z obwodem elektrycznym, nalezy catkowicie
odtgczyc¢ urzadzenie.
Jesli uzytkownik koricowy, nie bedgcy profesjonalistg, nie moze stwierdzi¢ czy parametry charakterystyki sg
poprawne dla urzadzenia i zgodne z przepisami, nalezy zawsze skonsultowac sie ze specjalista.
Uzytkownik/nabywca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich przepiséw konstrukcyjnych i bezpieczenstwa.
Z wyjatkiem bezpiecznika, urzadzenie nie jest wyposazone w zadne czesci, ktére mogtyby by¢ wymieniane
przez uzytkownika. Zawsze uzywaj zapasowych bezpiecznikéw samochodowych o wtasciwych parametrach!

Nie dopuszczaj dzieci do regulatora tadowania i do akumulatoréw.

Przestrzegaj przepisow bezpieczenstwa producenta akumulatoréow.

Przewietrz pomieszczenie, w ktérym znajduje sie akumulator. Zabezpiecz urzgdzenie przed szkodliwymi gazami
akumulatora.

Zapewnij wystarczajgcqg wentylacje urzadzenia!

Scidle przestrzegaj instrukcji montazowych producenta modutéw PV.

Nieprzestrzeganie moze doprowadzi¢ do urazu lub strat materialnych.

Gwarancja jest udzielana na okres 24 miesiecy od daty zakupu (zgodnie z dokumentem sprzedazy lub fakturg).
Gwarancja jest niewazna w przypadku niewtfasciwego uzytkowania urzadzenia, jesli jest uzywane niezgodnie
ze specyfikacjg techniczng, jest niewtasciwie uzytkowane, do urzadzenia dostata sie woda, lub w przypadku
zewnetrznej interwencji. Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za wszelkie powstate w ten sposdb

szkody. Wytgczenie odpowiedzialnosci ma réwniez zastosowanie w przypadku serwisu przeprowadzanego
przez strone trzecia, ktéra nie zostata do tego przez nas upowazniona. Serwis moze by¢ prowadzony jedynie
przez VOTRONIC Lauterbach.
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Schemat potaczen przedstawia wszystkie mozliwe potaczenia potrzebne dla dziatania wszystkich istniejacych funkcji
regulatora tadowania PV. Podstawowe potaczenia to wejscie modutow PV (,,+“ i ,,-“) oraz potgczenia gtéwnego

akumulatora.

Zawsze podtaczaj bezpiecznik, tak blisko akumulatoréw, jak to mozliwe (zabezpieczenie przewodow!).

Wymagane przekroje przewododw, MPP 165 MPP 250 MPP 350 MPP 430
notatki
+/- Przewody PV, wymagana dtugo$¢: 2.5-4 mm? 4-6 mm? 6-10 mm? 6-10 mm?
+/- Przewody akumulatora |, 2,5-4 mm? 4-6 mm? 6-10 mm? 6-10 mm?
dtugosé maks. 2 m:
Bezpiecznik blisko akumulatora | 15A 20A 30A 40 A
(zabezpieczenie przewoddéw):

Przekaznik separacyjny:

i Przekaznik separacyjny, ktory jest stosowany w wiekszosci pojazdéw, mozna nadal uzywac. (Przy fadowaniu
poprzez dynamo, przekaznik separacyjny taczy akumulator poktadowy z akumulatorem rozruchowym, w czasie

dziatania silnika pojazdu. Przekaznik separacyjny nie jest przedstawiony na schemacie potaczen).




Montaz:

Przykrec regulator tadowania PV do gtadkiej i twardej powierzchni montazowej w miejscu zabezpieczonym przed wilgocig i
blisko gtéwnego/poktadowego akumulatora (BOARD |) aby zminimalizowa¢ dtugos¢ przewodu taczacego z akumulatorem.

Wertykalna instalacja regulatora jest silnie zalecana (ztgcza modutéw PV i akumulatoréw sg skierowane w dét ).

Taka instalacja usprawnia chtodzenie urzadzenia i zapobiega dostawaniu sie wody po przewodach modutéw PV do
wnetrza regulatora, co moze mie¢ miejsce w przypadku uszkodzonych uszczelek.

Poiqczenia (Patrz schemat potaczen):
Przestrzegaj wskazanych w tabeli i w schemacie potaczen, przekrojéw i dtugosci przewodow.
Nalezy absolutnie przestrzegac wtasciwej polaryzacji (+ i - ) modutéw PV i akumulatoréow.
Zabezpieczenie przewodow: Umiesc bezpieczniki blisko akumulatoréw na przewodach + (zabezpieczenie
przewodow przed pozarem)!

1.) Gtéwny / Poktadowy akumulator ,,BOARD I“ (musi by¢ podtaczony):

Podtacz ztgcza akumulatora na regulatorze - (minus) i + (plus) do gtéwnego akumulatora 12V, przestrzegajac wtasciwej
polaryzacji i przekrojéw przewoddw (zgodnie ze schematem potaczen).

Nigdy nie uzywaj regulatora bez akumulatora ,BOARD |“. Jesli akumulator nie jest podtgczony, urzgdzenie nie bedzie
zapewniato zadanego napiecia wyjsciowego.

W przypadku btednej polaryzacji akumulatora I, otwarty zostanie wewnetrzny bezpiecznik. Wymieniany bezpiecznik
powinien miec takie same parametry i powinien byc¢ tego samego typu (samochodowy)!

Dopuszczalne jest jednoczesne tadowanie dwdch lub kilku akumulatoréw o tym samym napieciu (12V). Akumulatory musza
by¢ podtgczone ,réownolegle” tj. przewody ,+“ akumulatoréw powinny by¢ ze sobg potaczone i nalezy je podtaczy¢ do ,+“
ztgcza na regulatorze fadowania. Ujemne (-) przewody powinny by¢ potgczone ze sobg w taki sam sposdb.

Zgodnie z producentami akumulatorow, ciggta praca réwnolegta w potaczeniach krzyzowych jest dopuszczalna w

przypadku dwdch lub kilku akumulatoréw o takim samym napieciu nominalnym, takim samym typie, pojemnosci i wieku.

2.) ,,Moduty fotowoltaiczne” (musza byc¢ podtaczone):
Zacien moduty aby unikng¢ iskrzenia w czasie podtgczania i ewentualnych uszkodzen w przypadku odwréconej
polaryzacji. Przestrzegaj wskazanych przekrojow przewodow (sprawdz schemat potaczen)!
Jesli uzywane jest kilka mniejszych modutéw, potacz je rownolegle. Czesciowe zacienienie modutéw lub ich czesci (liscie,
gatezie, brud itd.) skutkuje Srednio nizszg moca modutéw (patrz schemat potaczen).

Przewdd (-) ujemny modutu PV musi by¢ podtgczony wytacznie do ztacza (-) ujemnego na regulatorze

tadowania!
A Wszelkie inne potgczenia (mozliwe potgczenia poprzedniego regulatora tadowania, uszkodzona izolacja
przewodow dachowych itd.) z (-) minusem akumulatora lub z (-) podwozia pojazdu, mogg fatszowac¢
wewnetrzny pomiar pradu urzadzenia i s3 niedopuszczalne.

3.) Akumulator rozruchowy ,Start 11“ (moze by¢ podtgczony opcjonalnie):

Podtacz drugie ztacze tadowania do akumulatora rozruchowego pojazdu, uzywajgc czerwonego przewodu (przekrdj
przewodu 1.5-2.5 mm3). Przewdd ten moze by¢ dtuzszy. Jesli to ztacze nie jest uzywane, pozostaje ,puste”.

Jesdli jest uzywane, wyjscie dla akumulatora startowego pojazdu bedzie dziatato ze zredukowanym napieciem i
zredukowanym pradem tadowania. Zatem wiekszos¢ energii PV bedzie dostarczana do akumulatora
poktadowego/akumulatora I.

Jednakze akumulator rozruchowy pojazdu bedzie zawsze utrzymywany w stanie pozwalajgcym na rozruch, nawet w
przypadku dtuzszych postojow (np. w zimie).

Zazwyczaj ujemny biegun akumulatora rozruchowego (,,Start 11”) jest juz potgczony przez nabywce z
i akumulatorem poktadowym (,,BOARD [”).
Jesli nie, nalezy wykonac takie potaczenie, w celu tadowania akumulatora rozruchowego.
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4.) Potaczenie wtyczkowe ,,Wyswietlacz PV (moze by¢ podtaczony opcjonalnie):
Ztacze wtyczkowe do podtgczenia Votronic Solar Displays (wyswietlacz PV), dla optymalnej kontroli systemu PV:

Wyswietlacz LCD PV: Wyswietlacz LCD pokazuje nastepujace dane: Napiecie akumulatora, prad tadowania,
moc tadowania, zgromadzong energie i zgromadzong moc (V, A, W, Ah, Wh).

Order No.: 1250.

5.) ,EBL” Potaczenie dla elektrobloku z wyswietlaczem DT... / LT... (moze by¢ podtaczony opcjonalnie):

Potrzebny jest przewdd do podtaczenia regulatora tadowania do EBL. Order No.: 2007 (Nie jest dotgczony do
standardowego zestawu regulatora).

Regulator tadowania wysyta sygnat do ztgcza ,,EBL”, w celu wyswietlania pragdu fadowania akumulatora | poktadowego
(akumulator hotelowy). Sygnat ten jest odpowiedni dla elektrobloku EBL... z panelem wyswietlacza DT.../LT...

Przewdd sygnatowy oraz przewdd tgczgcy regulator tadowania z EBL sg dotgczone do zestawu kabli tgczacych EBL.
Dtugos¢ przewodu: 1 m, kazdy:

6.) ,,AES“ (Automatyczny Selektor Energii) tylko MPP 250, MPP 350, MPP 430
(moze byc¢ podtaczony opcjonalnie):

Zestawy Dometic / Electrolux i innych firm zawierajg lodéwki ,,AES” z w petni automatycznymi selektorami energii (230 V
AC, 12 V DC lub gaz).

Szczegdlnie w okresie letnim, z powodu silnego nastonecznienia, natadowanych akumulatorow i niskiej konsumpcji pradu,
moze powstawacé nadmiar produkowanej energii i jest ona niewykorzystana. Regulator tadowania rozpoznaje taka sytuacje i
wykorzystuje wyjscie ,AES” aby nadac sygnat loddwce, ktdra przejdzie z pracy gazowej na prace 12V, aby zagospodarowadé
nadwyzkowa energie (oszczedno$é gazu).

Potaczenia:
Poprowadz jednobiegunowy przewdd (0.5-1.5 mm?) od ztgcza ,, AES” regulatora tadowania, do ztgcza , 710" lub ,,S+”
lodéwki.

Funkcja:

Regulator tadowania wykrywa nadwyzke mocy ($wieci sie LED ,, AES”). Nastepnie lodowka przetgcza sie z trybu gazowego na
tryb 12V. Tryb ten bedzie aktywny przynajmniej przez 30 minut, aby unikngc¢ ciggtego przetgczania lodéwki miedzy praca
12Vigaz.

Dopdki moduty PV bedg dostarczaty wystarczajgcy energie, dopéty aktywny bedzie tryb 12V.

Jesli energia PV bedzie niewystarczajaca, ,,AES” zostanie wytgczony w regulatorze fadowania, a lodéwka przetaczy sie w tryb
gazowy i bedzie on aktywny przez minimum 30 minut, a moduty PV bedg wykorzystywane do natadowania
(prawdopodobnie w niewielkim stopniu) roztadowanego akumulatora. Tryb ten jest mozliwy tylko w przypadku
wystarczajgcej sprawnosci modutow PV i odpowiednich warunkdw takich jak nadwyzka mocy o 110Wp ponad 150Wp lub
wiecej.

Opcjonalnie:

Opcjonalnie, niewielkie odbiorniki 12V mogg by¢ zasilane poprzez wyjscie AES, np. 12V wentylatory, piloty, lodéwki z
regulacjg wejscia D+ (Thetford itp.).

W przypadku takich zastosowan, nalezy przestrzegaé, aby wyjscie byto aktywne przez przynajmniej 30 minut.

A Prad wyjsciowy ztgcza ,, AES” to maks. 0,2A przy 12V. W przypadku wiekszych odbiornikow, wyjscie ma

ograniczenia i moze by¢ ponownie zasilone po fazie chtodzenia.
Zasilanie wiekszych odbiornikéw moze wymaga¢ miedzypotgczenia przekaznika.

7.) Wejscie czujnika temperatury akumulatora (moze by¢ podtgczony opcjonalnie):

Potaczenie zewnetrznego czujnika temperatury Votronic Temperature Sensor, order No. 2001 (nie jest dotgczony do
standardowego zestawu).

e Pomiar temperatury akumulatora poktadowego battery "I" w celu ochrony i regulacji akumulatora.

e Podtacz czujnik do ztaczy ,, TS — TS” (dowolna polaryzacja).

e Upewnij sie, ze miejsce, w ktorym zamontowany jest czujnik, nie jest ogrzewane przez jakiekolwiek inne zrédto

ciepta (silnik, rura wydechowa, grzejnik itp.)!

Akumulatory kwasowo-ofowiowe, Zelowe, AGM:
Instalacja: Czujnik powinien mie¢ dobry kontakt z wewnetrzng temperaturg akumulatora. Powinien by¢ zatem
przymocowany do ujemnej lub dodatniej klemy akumulatora. Mozna go tez zamocowac do bocznej Sciany obudowy
akumulatora.

Efekt: Zalezne od temperatury napiecie tadowania akumulatora I, bedzie automatycznie dopasowane do temperatury
akumulatora (automatyczna kompensacja temperatury). Czujnik temperatury mierzy temperature akumulatora. W
przypadku niskich temperatur (zima), napiecie tadowania bedzie podwyzszone, w celu usprawnienia i przyspieszenia
petnego natadowania stabego akumulatora. Wrazliwe odbiorniki sg zabezpieczone poprzez ograniczanie napiecia, w
przypadku bardzo niskich temperatur.

W przypadku temperatur letnich, napiecie fadowania bedzie redukowane, w celu minimalizowania gazowania
akumulatora i w celu wydtuzenia zywotnosci akumulatoréow gazujacych.
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Zabezpieczenie akumulatora: W przypadku nadmiernych temperatur akumulatora (powyzej +50 °C), napiecie tadowania
bedzie silnie redukowane do poziomu bezpiecznego napiecia tadowania, ok. 12.80 V, w celu ochrony akumulatora.
Maksymalny prad tadowania bedzie zmniejszony o potowe i zaswieci sie LED trybu zabezpieczen , MPP”(,,Charge” w MPP
165). Wszystkie dane tadowania bedg zachowane w pamieci.

Nastepnie tadowanie akumulatora bedzie przerwane, ale odbiorniki bedg nadal zasilane przez regulator fadowania i
akumulator bedzie sie schtadzat. Nastepnie tadowanie zostanie automatycznie wznowione. Sprawdz réwniez ,,Napiecia
fadowania i kompensacja temperaturowa oraz Zabezpieczenie akumulatora poktadowego BOARD | w dalszej czesci.

Akumulatory LiFePO4:

Instalacja: Czujnik powinien mie¢ dobry kontakt z wewnetrzng temperaturg akumulatora. Powinien by¢ zatem
przymocowany do ujemnej klemy akumulatora, poniewaz w przypadku akumulatoréw LiFePO4, jest to najczesciej
chtodniejsza strona (dodatnia klema jest zazwyczaj podgrzewana przez wewnetrzne bezpieczniki, systemy

elektroniczne wyréwnywania ogniw itd.).

Efekt: W przypadku nienormalnych temperatur akumulatora, takich jak <-20 °C, >50 °C, napiecie tadowania bedzie silnie
redukowane do poziomu bezpiecznego napiecia fadowania ok. 12.80 V, w celu ochrony akumulatora. Prgd tadowania
bedzie ograniczony o potowe. LED trybu zabezpieczeri ,,MPP“ bedzie sie $wiecita (,Charge” w MPP 165). Wszystkie dane
tadowania beda zachowane w pamieci.

Nastepnie tadowanie akumulatora bedzie przerwane, ale odbiorniki bedg nadal zasilane przez regulator tadowania,
dopdki temperatura akumulatora bedzie w dopuszczalnym zakresie. Nastepnie tadowanie zostanie automatycznie
wznowione.

Ponizej 0 °C, prad tadowania bedzie silnie ograniczony w celu ochrony akumulatora i mozliwy jest wydtuzony czas
tadowania.

o Regulator tadowania automatycznie wykrywa brak czujnika, uszkodzenie przewodu lub zwarcie czujnika oraz
1 skrajnie odbiegajace od normy odczyty. W takich przypadkach automatycznie przetaczy sie na normalne
napiecie tadowania zadane dla 20 °C / 25 °C, bedace rekomendowanym przez producentéw akumulatoréw.

Lampy:
»AES": Wskazanie nadwyzki mocy dla MPP 250, MPP 350 i MPP 430, zielona
o Jeslisie Swieci: Wystarczajgca nadwyzka mocy PV, wyjscie ,,AES” dla automatycznego selektora energii
lodéwki lub przekaznika jest aktywne.
o Wytaczona: Wyjscie ,,AES” jest wytgczone.
»Batt. Full”: Akumulator w petni natadowany, zielona
o Jeslisie Swieci: Akumulator(y) zostat natadowany w 100 %, tadowanie podtrzymujgce U2 zakoriczone.
o Jeslisie Swieci i jest przyciemniona: Gtéwny proces tadowania jest nadal aktywny i ma tryb tadowania U1.
e Whyigczona: Gtowny proces tadowania jest nadal aktywny i ma tryb tadowania .
»>80 %“: zielona
o Jeslisie Swieci: Regulator tadowania pracuje w trybie fadowania U1, akumulator zostanie w petni
natadowany.

,Charge“: tylko MPP 165, zielona:

o Jeslisie Swieci: Jasnos$¢ od niewielkiego przyciemnienia do petnej jasnosci, oznacza intensywnos$¢ tadowania.
e Whyigczona: Niewystarczajgca moc PV.
e Jesli na chwile gasnie Tylko LiFePO4, zabezpieczenie: temperatura akumulatora ponizej 0 °C, silne ograniczenie
co 2 sekundy pradu tadowania.
o Jesli miga 3 razy Zabezpieczenie akumulatora:
na sekunde: 1. Przetaczenie na bezpieczne napiecie tadowania, przegrzany akumulator >+50 °C,

automatyczne przywrdcenie i kontynuacja tadowania w przypadku obnizenia
temperatury o 2 °C.
2. Roztaczenie z powodu zbyt wysokiego napiecia akumulatora.

»MPP“: MPP 165, zielona
o Jeslisie Swieci: Poprawne dziatanie regulatora.
e Krotkie migniecia co 2 sekundy: Wskazanie gotowosci do serwisu w przypadku braku energii PV (w nocy).

»MPP“: MPP 250, MPP 350 i MPP 430, zielona
o Jedlisie Swieci: Poprawne dziatanie regulatora. Jasnos¢ od niewielkiego przyciemnienia do petnej
jasnosci oznacza intensywnos¢ fadowania (uzysk).
e Krotkie migniecia co 2 sekundy: Wskazanie gotowosci do serwisu w przypadku braku energii PV (w nocy).
o Jesli miga Zabezpieczenie akumulatora:

3 razy na sekunde 1. Przetaczenie na bezpieczne napiecie tadowania, przegrzany akumulator >+50 °C,
automatyczne przywrécenie i kontynuacja tadowania w przypadku obnizenia
temperatury o 2 °C.

2. Roztaczenie z powodu zbyt wysokiego napiecia akumulatora.
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Jesli na chwile gasnie Tylko LiFePO4, zabezpieczenie: temperatura akumulatora ponizej 0 °C, silne
co 2 sekundy: ograniczenie prgdu tadowania.

“Batt. Low": 26tta

Jesli sie swieci: Niskie napigcie akumulatora poktadowego I. Akumulator nalezy natadowadé najszybciej jak
to mozliwe!

Wszystkie diody ,,AES“, ,Batt. Full“, ,>80%", , Charge”, ,MPP“, ,Batt. Low" Swiecg sie rownoczesnie: Pozycje
przetgcznikdw selektora ,,BOARD Battery” sg niepoprawne. Z przyczyn bezpieczenstwa, regulator zostaje
wytaczony. Ustaw pozadany typ akumulatora zgodnie z tabelg 1.

Instrukcje eksploataciji:

e Zywotnoé¢ akumulatora:

Natychmiast dotaduj gteboko roztadowane akumulatory:

Poczatkowe siarczanowanie ptyt akumulatora ofowiowego, z powodu gtebokiego roztadowania, mozna zatrzymaé
poprzez wczesne tadowanie, szczegdlnie w przypadku wysokich temperatur. Jedli stopien siarczanowania nie jest
znaczacy, pojemnosé akumulatora mozna odzyskaé poprzez wykonanie kilku cykli natadowania/roztadowania.
Absolutnie nalezy unikac gtebokiego roztadowania akumulatoréw LiFePO4!

Czesciowo roztadowane akumulatory:

W przeciwienstwie do innych typéw akumulatoréw, akumulatory otowiowe i LiFePO4 nie ulegajg zadnym
szkodliwym efektom. W przypadku watpliwosci, cze$ciowo roztadowane akumulatory nalezy w petni
natadowac tak szybko jak to mozliwe.

Akumulatory otowiowe powinny by¢ przechowywane zawsze dopiero po ich petnym natadowaniu.

Dotadowuj je co jakis$ czas, szczegdlnie w przypadku akumulatoréow uzywanych (starszych) i w przypadku
wyzszych temperatur.

Dbaj aby akumulatory byty chtodne i suche, akumulatory LiFePO4 najlepiej powyzej 0 °C. Wybierz

odpowiednig lokalizacje instalacji.

W przypadku niewystarczajacej mocy PV i/lub wiekszej konsumpcji pragdu, akumulator otowiowy nalezy

co jakis czas w petni dotadowywacé tadowarka sieciowa.

Zabezpieczenie przed wysokim napieciem:

Regulatory tadowania 12V sg zabezpieczone przed podtgczaniem akumulatoréow o zbyt wysokim napieciu
znamionowym oraz zostang wytaczone w przypadku uszkodzonych dodatkowych zrédet energii (tadowarki,
generatory lub podobne urzadzenia), prég przetaczania 15.0-16.0 V, zaleznie od typu akumulatora.
Ograniczenia wysokonapieciowe:

Wrazliwe odbiorniki sg zabezpieczone poprzez ograniczenie napiecia tadowania do 15.0V, we wszystkich trybach
tadowania.

Zabezpieczenie regulatora tadowania przed przecigzeniem / przegrzaniem:

Regulator tadowania jest wyposazony w podwdjne elektroniczne zabezpieczenie przed przecigzeniem i w
automatyczne zabezpieczenie przed niekorzystnymi warunkami instalacji (niewystarczajgca wentylacja, zbyt
wysoka temperatura otoczenia) w postacie stopniowego ograniczania tadowania.

Pomiar napiecia: Odczyt napiecia regulatora moze by¢ zafatszowany stratami na przewodach. Nigdy nie uzywaj
regulatora bez akumulatora.



-8-

Tabela 1: Dla akumulatora gtéwnego Battery I: Jak ustawi¢ poprawny program fadowania dla danego typu

akumulatora

(zaleinie od modelu, otowiowy lub litowo-zelazowo-fosforanowy)

Przed uruchomieniem, bezwzglednie nalezy ustawi¢ poprawng charakterystyke liniowa fadowania,
A odpowiednig dla danego akumulatora, co go uchroni przed uszkodzeniami! Akumulatory litowo-zelazowo-
fosforanowe uzywaj wytgcznie ze zintegrowanym BMS (system zarzgdzania akumulatorem - battery

management system) i z obwodem bezpieczenstwa!
Ustaw przetacznik (,BOARD Battery”) na odpowiednig pozycje dla akumulatora | (akumulator poktadowy) uzywajgc do tego maty

Srubokret. Wybierz Lead Battery (akumulator otowiowy) lub Lithium LiFePO4 Battery akumulator litowy LiFePO4 przy pomocy
przetacznika "1". Nastepnie wybierz odpowiednig charakterystyke liniowa tadowania, uzywajac przetacznikéw ,2%, ,3“i,4“, jak
przedstawiono w ponizszej tabeli:

Przefacznik 1
"M” =
Akumulatory-

Otowiowe

a) — c¢): Programy fadowania dla akumulatoréw otowiowych:
Jesli producent akumulatora nie wskazuje inaczej, zgodnie z niniejszym opisem i danymi technicznymi (wartosci
napiecia Ul i U2, nominalna temperatura i okresy aktywnosci U1), mozna okresli¢ odpowiedni program
tadowania dla danego typu akumulatora (model, technologia).
Uwaga: Réwnolegta/ptynna praca razem z odbiornikami podtgczonymi do akumulatora, jest réwniez
automatycznie uwzgledniona we wszystkich programach tadowania.

a) ,,Gel“ : Program tadowania dla akumulatoréw zelowych/dryfit:
Dostosowane do zamknietych, szczelnych akumulatoréw zelowych, z ustalonym elektrolitem, ktére wymagaja
wyzszego napiecia fadowania i dtuzszych okreséw aktywnosci U1, aby osiggac krdtsze czasy tadowania, przy

1234 znacznie wyzszej pojemnosci oraz aby unikac gtebokiego roztadowania np. EXIDE, Sonnenschein dryfit- Start,
Dryfit-Sport-Line, DETA Gel Battery Funline, Bosch AS Gel Batteries Va/Z, AS Gel Drive Batteries, AS Gel lighting
batteries.

Jesli producent akumulatora nie wskazuje inaczej, zalecany jest réwniez dla akumulatoréw z okragta technologia
ogniw np. EXIDE MAXXIMA (DC).
EXIDE, DETA, VARTA Charakterystyka liniowa Zel IlU1oU2: U1

Gtéwny/Petne tadowanie: 14.30V +20°C 1.5-6 h

U2 Petne/Podtrzymujace/Magazynujace tadowanie: 13,80 V +20°C Ciggte

Tryb zabezpieczen przy nadmiernej temperaturze 12,80V >+50 °C

akumulatora:
b) ,Lead Acid/AGM1“: Program tadowania dla akumulatoréw kwasowych/otowiowo-kwasowych oraz AGM 14.4
V: Do tadowania i tadowania podtrzymujacego akumulatoréw poktadowych. Zapewnia krétki czas tadowania,
wysoki wspdtczynnik fadowania i mieszanie kwasu w standardowych otwartych i zamknietych akumulatorach, nie

1234 wymagajacych duzo obstugi i bez obstugowych, "bez statego elektrolitu", "kwasowo-otowiowych",
samochodowych, oswietleniowych, solarnych i ciezkich. Réwniez odpowiedni dla obecnie opracowywanych
akumulatoréw (niski-antymon, akumulatory ze stopem srebra, wapnia lub podobne) oraz akumulatory z niska lub
bardzo niskg konsumpcjg wody oraz akumulatory AGM 14.4 V.

Charakterystyka liniowa tadowania IlU1oU2 kwasowych/AGM:
U1 Gtéwne/Petne tadowanie: 14,40V +20°C 0.5-4 h
U2 Petne/Podtrzymujace/Magazynujgce tadowanie: 13,45V +20°C Ciggte
Tryb zabezpieczen przy nadmiernej temperaturze 12,80V >+50 °C
akumulatora:
c) ,AGM2“: Program tadowania dla akumulatoréw AGM / z wiékni (fleece) 14.7 V:
Dostosowany do akumulatoréw zamknietych, szczelnych AGM (absorbed glass mat - absorbujgca mata
szklana) i akumulatoréw w technologii lead-fleece, wymagajgcych szczegdlnie wysokich pozioméw U1
1234 dla petnego tadowania.

Uwaga: Silnie zalecamy sprawdzenie karty technicznej akumulatora pod katem wysokiego napiecia fadowania U1
14.7 V.
Niewtasciwe akumulatory moga sie starzec szybciej z powodu utraty elektrolitu!

Niektdrzy producenci akumulatoréw AGM/fleece réwniez zalecajg program tadowania 14.4 V! W tych
przypadkach nalezy ustawi¢ "kwasowo - otowiowy/AGM1 (14.4V / 13.45 V).

Charakterystyka liniowa AGM/Fleece

IUloU2: U1 Gtéwne/Petne tadowanie: 14,70V +20 °C 0.5-3,5h
U2 Petne/Podtrzymujgce/Magazynujgce tadowanie: 13,50V +20°C Ciggte
Tryb zabezpieczen przy nadmiernej temperaturze 12,80V >+50 °C

akumulatora:

1234

Te i inne pozycje przetacznika (takie jak dla LiFePO) nie s wtasciwe i nie sg uzywane (pozycje serwisowe)!
Wszystkie LED migaja, a ztacze fadowania na regulatorze jest wytaczone ze wzgledoéw bezpieczenstwa.
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Przetacznik 1

«

d) — h): Programy tadowania dla akumulatoréw LiFePO4:

® Nalezy przestrzega¢ wskazan producenta akumulatora A

,g0ra“ =
LiFePO4 ® Nie jest dozwolona praca urzadzenia z akumulatorem LiFePO4 nie posiadajgcym BMS - systemu
zarzadzania akumulatorem i nie posiadajacym tadowania wyréwnujacego ogniw (balansowania)
oraz bez obwodu bezpieczenstwal
I ® Czujnik temperatury akumulatora musi by¢ zainstalowany na akumulatorze (przykrecony do ujemnej
klemy) i podtaczony do regulatora. Stuzy jako zabezpieczenie akumulatora!
123 47 ® Jedli to mozliwe, temperatura akumulatora powinna by¢ powyzej 0 °C.
Uwaga: Réwnolegta/ptynna praca razem z odbiornikami podtgczonymi do akumulatora, jest rowniez
automatycznie uwzgledniona we wszystkich programach tadowania.
d) ,,LiFePO4 13.9 V“: Program tadowania IlU1oU2, np. dla Dometic ,,eStore”
Praca wytacznie z wiasnym BMS. Przestrzegaj pojemnosci akumulatora i konieczny obwdéd bezpieczenstwa.
1234 Ul Gtéwne/Petne tadowanie: 13,90V 0.5-1,5h
U2 Petne/Podtrzymujace/Magazynujgce 13,90V Ciggte
fadowanie:
e) ,LiFePO4 14.2 V“: Program tadowania IU1oU2, np. dla: Victron LFP-BMS 12,8 TransWatt TH 12/xxx
I Praca wytacznie z wtasnym BMS. Przestrzegaj pojemnosci akumulatora i konieczny obwdd bezpieczenstwa.
1234 Ul Gtéwne/Petne tadowanie: 14,20V 0.5h
U2 Petne/Podtrzymujace/Magazynujgce 13.60V Ciggte
fadowanie:
f) ,LiFePO4 14.4 V“: Program tadowania lUloU2, np. dla: Super B SB12VxxE GNB/Exide SL12 xxxHC with BMS
Praca wytacznie z wtasnym BMS. Przestrzegaj pojemnosci akumulatora i konieczny obwdd bezpieczenstwa.
1234 Ul Gtéwne/Petne tadowanie: 14.40V 0.3-1h
U2 Petne/Podtrzymujace/Magazynujace 13.80V Ciggte
fadowanie:
g) ,LiFePO4 14.6 V“: Program tadowania dla IUloU2, zaadaptowany dla starszych akumulatoréw LiFePO4 o
wysokim napieciu tadowania! Jedynie do zastosowan specjalnych!
| Praca wytacznie z wtasnym BMS. Przestrzegaj pojemnosci akumulatora i konieczny obwdd bezpieczeristwa.
1234 Ul Gtéwne/Petne tadowanie: 14.60 V 0.3-1h
U2 Petne/Podtrzymujace/Magazynujace 13.60V Ciggte
fadowanie:
h) ,LiFePO4 14.8 V“: Program tadowania dla IU1oU2, zaadaptowany dla starszych akumulatoréw LiFePO4 o
wysokim napieciu tadowania! Jedynie do zastosowan specjalnych!
Praca wytacznie z wiasnym BMS. Przestrzegaj pojemnosci akumulatora i konieczny obwdéd bezpieczenstwa.
1234 - -
Ul Gtéwne/Petne tadowanie: 14.80V 0.3-1h
U2 Petne/Podtrzymujace/Magazynujgce 13.65V Ciggte
fadowanie:

Opis przetgcznik urzadzenia:

BORD-Battery:

>
et
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Przetacznik 1: Wybér pomiedzy Otowiowym (Pb) lub Litowym LiFePO4
akumulatorem

Przetaczniki 2, 3 i 4: Wybér charakterystyk liniowych tadowania
dla Litowych LiFePO4 (przetacznik 1 gora)

dla Otowiowych (kwasowo-otowiowy-otowiowy, AGM, Zelowy)
(Przetacznik 1 dét)

Odpowiadajgce parametry programdw tadowania sg wskazane w tabeli 1!

Biate dzwignie sg przedstawione na powyiszych rysunkach

L/ Teraz regulator jest gotowy do pracy.

Nie s3 wymagane dalsze dziatania lub konserwacja.
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Funkcje dla gtéwnego/poktadowego akumulatora ,,Board 1“:

Jesli nie ma energii PV (w nocy), wskazana zostanie gotowos¢ do serwisu regulatora, poprzez krétkie miganie LED
(Swiecaca sie dioda) ,MPP”.

Gdy dostepna bedzie wystarczajgca energia PV, Swiecenie LED ,,MPP” bedzie oznacza¢ poprawne dziatanie funkcji regulacji
regulatora tadowania. Zawsze zapewniony jest najkorzystniejszy punkt pracy dla koordynacji modutu PV, okablowania i
akumulatoréw. Jasno$¢ pokazuje réwniez przetwarzang moc PV: Im jasniej, tym wiecej energii (MPP 165: jasno$¢ LED
»Charge”).

1. tagodne wstepne tadowanie gteboko roztadowanych akumulatoréw (otowiowych), zasygnalizowane dioda LED ,Batt.
Low” (niskie napiecie).

2. Maksymalny prad tadowania (Faza l) przy nizszym i Srednim napieciu akumulatora, az do rozpoczecia fazy Ul. Regulacja
MPP sama sie dostosowuje do maksymalnego punktu pracy modutu PV i w przeciwienstwie do konwencjonalnych
regulatoréw - osigga mozliwie maksymalny prad fadowania w krétkich okresach tadowania, w danych warunkach
(nastonecznienie, orientacja modutu, temperatura modutu i czystosé modutu).

3. Regulator tadowania bedzie kontrolowat czas tadowania oraz prad fadowania i automatycznie przetgczy tadowanie
do kolejnej fazy Ul=petne tadowanie.

4. W czasie kolejnej fazy U1 napiecie akumulatora bedzie utrzymywane na statym wysokim poziomie, akumulator
determinuje prad fadowania zaleznie od stopnia natadowania. Akumulator natadowany do wysokiego stopnia - LED
,>80 %" sie Swieci a ,Batt. Full” jest przyciemniona ale sie réwniez swieci. Akumulator, ktdre zostat juz w petni
natadowany, bedzie utrzymywany w fazie U1 przez krotki czas. Czesciowo roztadowany akumulator bedzie
utrzymywany w tej fazie odpowiednio dtuzej w celu petnego natadowania i w celu tadowania wyréwnujgcego ogniw
(konserwacja).

Regulacja MPP pozwala na mniejsze obcigzenie modutu i jego mniejsze nagrzewanie oraz zwieksza sprawnos¢ w
przypadku dziatajgcych dodatkowych odbiornikow.

5. W czasie fazy U2 (Petne tadowanie/tadowanie podtrzymujace) akumulator bedzie utrzymywany na danym poziomie
tadowania. Przy petnym tadowaniu jedynie przeptyw kompensacyjnego pradu dotadowujgcego, jest wymagany w celach
konserwaciji, co jest zalezne od akumulatora. Czas trwania tej fazy nie jest ograniczony, LED ,,Batt. Full" intensywnie sie
Swieci, LED ,>80 %" gasnie. W przeciwienistwie do konwencjonalnych regulatoréw, regulacja MPP zapewnia niskie
obcigzenie modutu i niskie temperatury. Zasilanie dodatkowych odbiornikéw jest usprawnione i energia PV jest
praktycznie w catosci przekazywana odbiornikom.

Przetaczenie z powrotem do fazy | lub U1 ma miejsce, gdy akumulator byt obcigzany przez dtuzszy czas lub jesli regulator
przeszedt w tryb uspienia po zachodzie stonca.

Jesli uzywany jest czujnik temperatury dla akumulatoréw otowiowych, wartosci napiecia bedg nieznacznie wyzsze
w przypadku niskich temperatur otoczenia oraz nieznacznie nizsze w przypadku wysokich temperatur otoczenia.
Dla akumulatoréw LiFePO4 jest to istotnym zabezpieczeniem i jest szczegdlnie zalecane przy temperaturach ponizej 0 °C!

MPP 250, 350, 430: LED , AES” $wieci sie w przypadku nadwyzki energii PV (az do korica fazy Ul i w czasie fazy U2).
Woyjscie AES jest aktywne.

Woyjscie dla akumulatora Il (START Il) jest dostosowane do akumulatoréw rozruchowych otowiowych. Pracuje przy
ograniczonych wartosciach napiecia i prgdu tadowania. Zatem wiekszo$¢ energii PV bedzie dostarczana do akumulatora
poktadowego/akumulatora I. Jednakze akumulator rozruchowy , 11 pojazdu bedzie zawsze utrzymywany w stanie pozwalajgcym
na rozruch, nawet w przypadku dtuzszych postojow (np. w zimie).
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Dane techniczne: MPP 165 MPP 250 MPP 350 MPP 430
Duo Digital Duo Digital Duo Digital Duo Digital
Moc modutu PV (Rekomendowana min. - maks. ): 40 - 165 Wp 50 - 250 Wp 50 - 350 Wp 50-430 Wp
Prad modutéw PV, 0 - maks.: 0-10A 0-15.0A 0-21.0A 0-26.0A
Napiecie modutéw PV, maks. napiecie obwodu otwartego (Voc): maks. 50 V maks. 50 V maks. 50 V maks. 50 V
Zabezpieczenie przed wstecznym roztadowywaniem (Praca w nocy):Tak Tak Tak Tak
Gtéwne ztgcze akumulatora | (BOARD I):
tadowanie/Podtrzymywanie/Prad odbiornikdw: 0-12.0A 0-18.0A 0-255A 0-315A
Maks. prad wstepnego tadowania (gteboko roztadowany aku.): 6 A (<8V) 9 A (<8V) 12.7 A (<8V) 15.7 A (<8V)
Nominalne napiecie aku. Otowiowo-kwasowy, Zelowy, AGM: 12V 12V 12V 12V
Rekomendowana min. pojemnos¢ aku. (maks. acc. dla instalacji): > 40 Ah > 60 Ah >80 Ah > 100 Ah
Nominalne napiecie akumulatora LiFePO4: 12.8-13.2V 12.8-13.2V 12.8-13.2V 12.8-13.2V
Rekomendowana min. pojemnos¢ aku. (maks. acc. instalacji): >30 Ah > 45 Ah >70 Ah >90 Ah
Programy tadowania dla Zelowych/AGM/Otowianych/LiFePO4 8 8 8 8
Ograniczenie napiecia tadowania (maks.): 15.0V 150V 150V 15.0V
Zainstalowane, Ograniczenie pradu tadowania/Zabezpieczenie przed przetadowaniem:Tak / Tak Tak / Tak Tak / Tak Tak / Tak
Zainstalowane, Zabezpieczenie przed przegrzaniem/zwarciem: Tak / Tak Tak / Tak Tak / Tak Tak / Tak
Zainstalowany, Wentylator z kontrolg temperatury: -- Tak Tak Tak
Pobdr pradu w trybie uspienia 4 mA 4 mA 4 mA 4 mA
Bezpiecznik urzadzenia (Typ FKS): 15A 20A 30A 40 A
Wejscie dla czujnika temperatury Akumulatora I: Tak Tak Tak Tak
Timer fadowania: 3-st 4-st 4-st 4-st
Wotyczka Plug-and-go dla wyswietlaczy, np. LCD Solar Computer : Tak Tak Tak Tak
Wyjscie sygnatowe dla wyswietlacza ,,EBL” ,Solar Charging Current”
dla akumulatora poktadowego I: Tak Tak Tak Tak
Wyjscie regulacji ,,AES” lodéwki, maks.: - 12V/0.2A 12V/0.2A 12V/0.2A
Dodatkowe ztgcze akumulatora rozruchowego pojazdu (otowiowy) (Start 11):
Nominalne napiecie/Prad tadowania: 12v/0-1.0A 12v/0-1.0A 12Vv/0-10A 12V/0-1.0A
Zainstalowane, Ograniczenie pradu tadowania/Zabezpieczenie przed przecigzeniem: Tak / Tak Tak / Tak Tak / Tak Tak / Tak
Zainstalowane, Zabezpieczenie przed przegrzaniem/zwarciem: Tak / Tak Tak / Tak Tak / Tak Tak / Tak
Wymiary z uwzgl. kolnierza montazowego (mm): 131x77 x40 131x77 x40 131x 77 x40 131x77 x40
Waga: 190 g 210g 250 g 260 g
Zakres temperatur otoczenia, Wilgotnos¢ powietrza: -20 do +45°C, maks. 95 % r. H., brak kondensacji

Utylizacja Produkt —
oroduktu w 260(2)/5;'580 dostosowany do RoHS. Qualitédts-Management
odpadach W zwiazku z tym jest produziert nach

zgodny z dyrektywami w sprawie redukcji
niebezpiecznych substancji w urzadzeniach
elektrycznych i elektronicznych.

domowych jest
niedozwolona.

q

Deklaracja zgodosci:

nastepujgcym normom lub standardom:

EN55014; EN55022 B; DIN14685; DIN40839-1; EN61000-4-2; EN61000-4-3; EN 61000-4-4.

DIN EN 1SO 9001

Zgodnie z przepisami 2006/95/EG, 2004/108/EG, 2009/19/EG ten produkt odpowiada

@ 10 R- 04 7602

Zakres zestawu: Dostepne akcesoria:

e  Regulator tadowania MPP -
e Instrukcja obstugi -

Czujnik temperatury 825
Wyswietlacz LCD S modutéw PV

Order No. 2001
Order No. 1250

- Zestaw przewodéw do potaczenia regulatoraz EBL  Order No. 2007

Z zastrzezeniem btedéw w druku, bteddw i modyfikacji bez uprzedzenia.

Wszelkie prawa zastrzezone, w szczegdlnosci prawo do powielania. Prawo autorskie VOTRONIC 03/17.
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