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1. Opis ogdlny

Akumulatory zelowe serii MAXX to baterie kwasowo — otowiowe z elektrolitem w postaci zelu
sktadajgcego sie z krzemionki i kwasu siarkowego. Wykonane zostaty w najnowszej technologii VRLA,
ktéra oznacza akumulatory regulowane zaworami. Akumulator sktada sie z szesciu cel potgczonych
szeregowo. Kazda cela jest hermetyczna dzieki czemu w sprawnym akumulatorze nie ma ryzyka wycieku
elektrolitu. W goérnej czesci kazdej z cel miesci sie zawdr regulacyjny, ktéry zabezpiecza przed
mozliwoscig dostawania sie do wnetrza celi powietrza oraz innych zanieczyszczen znajdujgcych sie
w poblizu akumulatora. Zawér reguluje rowniez cisnienie w celach w przypadku nadmiernego wzrostu,
chronigc obudowe przed peknieciem lub znieksztatceniem. W warunkach prawidtowe] eksploatacji
zawor pozostaje w stanie zamknietym, gdyz w celach utrzymuje sie cisnienie na odpowiednim poziomie.
Tylko w koncowej fazie fadowania moze pojawiac sie minimalne wydzielanie gazu, ktére spowoduje
otwarcie zawordw. Zadanie zaworu VRLA rozpoczyna sie w chwili przefadowania
i podtrzymania akumulatora w podwyzszonym napieciu. W takich sytuacjach wystepuje gazowanie
elektrolitu (wydzielany jest tlen i woddr), ktére moze powstaé rowniez przy réwnoczesnym braku
kompensacji napiecia fadowania i wzrostu temperatury. Funkcjg zawordéw jest chwilowe utrzymanie
podwyzszonego ci$nienia i doprowadzenie do rekombinacji — ponownego potaczenia tlenu z wodorem
i przywrdécenia wody do elektrolitu, dzieki czemu akumulatory sg samoobstugowe i nie ma koniecznosci
uzupetniania elektrolitu. Ogniwa poddane znacznie wiekszym napieciem tadowania niz zalecane nie sg
w stanie zwrdci¢ catego skumulowanego gazu przez zawory VRLA. W efekcie wzrasta ci$nienie w
obudowie przy jednoczesnym silnym jej nagrzaniu, co w konsekwencji deformuje nieodwracalnie
akumulator. Naturalna wentylacja wystarcza do chtodzenia ogniw, dzieki czemu mozna instalowac je w
pomieszczeniach, w ktérych znajduja sie ludzie. W momencie instalacji akumulatoréw w pojemnikach
zamknietych musi by¢ zapewnione odpowiednie przewietrzenie. Najlepiej sprawdzajg sie w uktadach
tadowania cyklicznego, jednak mogg by¢ tez stosowane w systemach, w ktorych akumulatory pracujg
buforowo. Dla gtebokosci roztadowania do 50 % posiadajg okoto 800 cykli pracy. Projektowana

zywotnos¢ wynosi 12 lat dla pracy w temperaturze 25°C.
2. Bezpieczenstwo

W zwigzku z wystgpieniem ryzyka porazenia pragdem podczas instalacji nalezy uzywac izolowanych
narzedzi. Nie dopuszcza¢ do wystepowania zwaré miedzy terminalami. Nie dotyka¢ ani nie ktasc
metalowych przedmiotow do biegundw akumulatora, jak rowniez przed przystgpieniem do prac nalezy
zdjg¢ wszystkie metalowe czesci garderoby. Nalezy zapewni¢ minimalng wentylacje na wypadek
wydostania sie z akumulatorow podczas nieprawidtowej eksploatacji trujgcych gazéw. Nie nalezy

dopuszcza¢ do przegrzania akumulatora, szczegdlnie w trakcie fadowania. Obudowy nalezy regularnie



sprawdzac pod katem szczelnosci a takze nie wolno umieszczac ich w hermetycznych pojemnikach bez

odpowiedniej wentylacji.

3. Procedury instalacyjne

3.1. Montaz

e Przed podtgczeniem akumulatora do instalacji nalezy sprawdzic¢ stan techniczny akumulatora,
akumulator nie powinien nosi¢ Sladéw wyciekdw, wybrzuszen, wgniecel lub innych wad
mechanicznych, ktére moga wptynac na nieprawidtowg prace.

e Nalezy sprawdzi¢ napiecie akumulatora oraz biegunowos$¢ pod katem odpowiedniej polaryzacji.

e Akumulator powinien by¢ zainstalowany w suchym pomieszczeniu lub obudowie
zabezpieczajgcej przed warunkami atmosferycznymi i wilgocia.

e Biegun dodatni [+] akumulatora powinien by¢ trwale potgczony z zaciskiem dodatnim [+],
a biegun ujemny [-] akumulatora z biegunem ujemnym [-] odbiornika, w sposéb
uniemozliwiajacy samowolne roztaczenie. Sruby akumulatora powinny byé dokrecone
z odpowiednig sitg za pomoca klucza dynamometrycznego.

o @M6 4,1-5,2Nm
o (M8 8,2-9,9Nm
o @M10 14,7-19,2Nm

e Niezachowanie odpowiedniej polaryzacji podczas podtgczenia moze skutkowaé zwarciem
i uszkodzeniem odbiornika.

e Akumulator powinien by¢ umieszczony na podtozu wykazujgcym odpowiednig odpornosé na
nacisk statyczny, zalezng od wagi akumulatora.

e Akumulator powinien by¢ eksploatowany wytgcznie w pozycji pionowe;j.
3.2. Temperatura pracy

Podczas tadowania i roztadowywania temperatura akumulatora powinna by¢ kontrolowana
w zakresie od -20°C do 55°C. Zywotnoé¢ i wydajnosé¢ akumulatora jest najwyzsza dla zakresu temperatur
15°C do 25°C. Praca w skrajnie niskich oraz wysokich temperaturach skraca zywotnos$¢ oraz wydajnosc

akumulatorow.

W przypadku tgczenia wielu akumulatoréw réznica temperatur pomiedzy ogniwami nie powinna

by¢ wieksza niz 3°C.



3.3. Potaczenie szeregowe:

Do szeregowego potgczenia baterii nalezy zastosowac kable o jednakowych dtugosciach (mozliwie
jak najkrotsze) i przekrojach. Nowa bateria nie moze by¢ tgczona ze starg baterig. Baterie dostarczane
przez réznych producentdéw nie powinny by¢ tgczone razem. Akumulatory tego samego modelu
i 0 réznej pozostatej pojemnosci nie mogg by¢ uzywane w potgczeniu szeregowym. Przy potgczeniu

szeregowym wymagamy zastosowania balanserow wyréwnujgcych napiecie tadowania i roztadowania.
Uwaga, oba lub wiecej akumulatoréw powinny mie¢:

- podobny stopien zuzycia

- taki sam poziom natadowania

Zawsze nalezy wymieniac oba lub wiecej akumulatoréw jednoczesnie.
3.4. Potaczenie réwnolegte:

Do réwnolegtego potaczenia baterii nalezy zastosowac kable o jednakowych dtugosciach
(mozliwie jak najkrétsze) i przekrojach. Nowa bateria nie moze by¢ tagczona ze starg bateria. Nie nalezy
taczy¢ réwnolegle baterii o zréznicowanych napieciach znamionowych. Do tgczenia réwnolegtego
nalezy zastosowac baterie
o jednakowym typie elektrolitu. . Baterie dostarczane przez réznych producentéw nie powinny by¢

taczone razem.

Uwaga, oba lub wiecej akumulatoréw powinny miec:
- podobny stopien zuzycia
- taki sam poziom natadowania

Zawsze nalezy wymieniac oba lub wiecej akumulatoréw jednoczesnie.
4. Eksploatacja

4.1. tadowanie i roztadowywanie akumulatorow

tadujgc akumulatory zelowe nie nalezy przekracza¢ napiecia tadowania powyzej 14,4V,
przekroczenie tego napiecia moze spowodowac powstawanie pecherzykéw powietrza w strukturze
elektrolitu zelowego, prowadzgc do nieodwracalnego uszkodzenia akumulatora.
Do prawidtowego, bezpiecznego i wydajnego tadowania akumulatorow zelowych nalezy uzywacé

specjalnych tadowarek elektronicznych.



Napiecie tadowania konserwujgcego powinno wynosi¢ 2,27V/ogniwo (13.62V dla catego
akumulatora) przy temp. 20°C. Jezeli temperatura otoczenia rozni sie o +/-5°C zaleca sie dobranie

napiecia konserwujgcego jak w tabeli.

Napiecie tadowania buforowego (konserwujgcego): w temperaturze
2,35 V/ogniwo (14,1V) 0°C
2,33 V/ogniwo (13,98V) 10°C
2,27 V/ogniwo (13,62V) 20°C (odniesienia)
2,25 V/ogniwo (13.5V) 25°C
2,23 V/ogniwo (13,38V) 35°C

4.2. tadowanie buforowe

tadowanie buforowe powinno wynosi¢ 2,3 V/ogniwo + 1% przy 20°C (mierzone na zaciskach
baterii). W celu skrécenia czasu regeneracji baterii mozna stosowac tadowanie z fazg przyspieszonego
tadowania od 2,35 do 2,45 V/ogniwo i z powrotem do napiecia tadowania buforowego. W czasie
tadowania buforowego prad tadowania powinien zawierac sie w przedziale od 0,1C do 0,2C pojemnosci
znamionowej. W przypadku, gdy wydajnos¢ zrédta pradu statego nie pokrywa w sposoéb ciggty potrzeb
odbioréw mozna podnies¢ napiecie pracy rownolegtej do 2,3 lub 2,35V na ogniowo konsultujgc to

wczesniej z dostawcy baterii.
4.3. tadowanie cykliczne

Maksymalne napiecie tadowania powinno wynosi¢ 2,4V na ogniwo. Podczas uzycia tadowarki
bateria powinna by¢ odtgczona od odbiornika pradu. Po obnizeniu pradu do wartosci 1,5A/100Ah nalezy

przetgczyé urzadzenie tadujace w tryb tadowania konserwujacego IU przy napieciu 2,25V/ogniwo.

W czasie fadowania cyklicznego prad tadowania powinien wynosi¢ 0,1C  pojemnosci
znamionowej., np. 5A dla akumulatora 55Ah, 15A dla akumulatora 150Ah. Mozliwe jest tadowanie
mniejszym pragdem np. 8A dla akumulatora 100Ah lub niewiele wiekszym np. 12A dla pojemnosci
100Ah. Stan natadowania akumulatora mozna okreslic po przeprowadzeniu pomiaru dobrym
miernikiem na zaciskach akumulatora dopiero po 24 godzinach od ostatniego tadowania (akumulator

w spoczynku).

Stan natadowania napiecie akumulatora
100% 2,15 V/ogniwo - 12,90V
80% 2,09 V/ogniwo - 12,54V
60% 2,06 V/ogniwo - 12,36V
40% 2,02 V/ogniwo - 12,12V
20% 1,97 V/ogniwo - 11,82V




Akumulatory nie mogg pozostawaé¢ w stanie roztadowania i muszg zosta¢ natychmiast
natadowane. Pozostawienie akumulatora roztadowanego moze spowodowac skrdocenie zywotnosci oraz

zmniejszenie pojemnosci akumulatora.

W przypadku gtebokiego roztadowania (napiecie ponizej 10,80V), zuzycie kwasu siarkowego jest
catkowite, a elektrolit sktada sie z wody. Zasiarczenie ptytek otowiowych jest wtedy catkowite, co
zwieksza wewnetrzng rezystancje akumulatora. Wymagany zamontowania urzadzenia kontrolujgcego
poziom roztadowania akumulatora np. regulator fadowania lub przetwornica, ktére odetnie odbiorniki

przy napieciu ponizej 10,8V.

Tak roztadowany akumulator powinien by¢ niezwtocznie tadowany napieciem 2,27 V/ogniwo (13,62V)
oraz koniecznie pragdem nie wiekszym niz 0,1C pojemnosci akumulatora (aby unikngé nadmiernego

nagrzewania sie ogniwa). Czas fadownia powinien wynosi¢ minimum 96 godzin.

Szczegdlnie w przypadku pracy cyklicznej akumulatora nalezy dotadowywac akumulator po kazdym
uzyciu, nie wolno roztadowywac akumulatora ponizej progéw napiecia odciecia oraz pozostawia¢ na

kilkanascie godzin.

Napiecie akumulatora nie moze by¢ nizsze niz w ponizszej zapisie w czasie w jakim zostat

roztadowany

1,65V/ogniwo (9,9V) — ok 1 godziny

1,7V/ogniwo (10,2V) — do 5 godzin

1,75V/ogniwo (10,5V) — do 8 godzin

1,8V/ogniwo (10,8V) — do 20 godzin

Koniecznie nalezy utrzymaé napiecie akumulatora powyzej 2,07V/ogniwo (12,42V) podczas
magazynowania. W zaleznosci od temperatury sktadowania zalecam kontrole co 6 miesiecy, jezeli

temperatura wynosi ok 20°C.

Parametry roztadowania przedstawione sg w karcie katalogowej danego modelu.
5. Przechowywanie i konserwacja

e Akumulator nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w suchym i chtodnym miejscu.

e Nie nalezy doprowadza¢ do zwarcia biegundw akumulatora (na akumulatorze nie nalezy
pozostawia¢ metalowych elementéw)

o Akumulator nalezy przechowywac, fadowac oraz roztadowywac tylko w stabilnej pozycji do gory
terminalami biegundw.

o Akumulator nalezy stawiaé na podtozu delikatnie, nie doprowadzajgc do wstrzgséw.



Akumulatora nie wolno wystawiaé¢ na dziatanie wody, promieni stonecznych, Zrédet ciepta
(grzejnik, podgrzewana podtoga). Przechowywanie akumulatora w podwyzszonej temperaturze
skraca jego zywotnos$¢ oraz pogarsza parametry. Wilgo¢ moze powodowaé korozje terminali
przytgczeniowych
Sktadowanie akumulatora moze odbywac¢ sie w przedziale temperatur -15°C + 40°C
(w temperaturach ujemnych drastycznie spada pojemnos$¢é akumulatora, w wysokich
temperaturach dodatnich znaczaco skraca sie zywotnos¢ akumulatora)
Maksymalna Zzywotno$¢ akumulatora osiggana jest podczas sktadowania/uzytkowania
w temperaturze ok + 20°C.
Maksymalny czas sktadowania przy zatozeniu zachowania 50% pojemnosci maksymalnej to:

o Dlatemperatury otoczenia 20°C - 6 miesiecy

o Dlatemperatury otoczenia 30°C - 4 miesigce

o Dlatemperatury otoczenia 40°C - 2 miesigce
Podczas sktadowania akumulatora nalezy bezwzglednie regularnie sprawdzaé jego stan
natadowania i w miare koniecznosci przeprowadzi¢ proces dotadowania.
Stan natadowania akumulatora nalezy sprawdzi¢ multimetrem (pomiar napiecia DC na zaciskach
akumulatora)
Dotadowanie akumulatora powinno zostac przeprowadzone najpdzniej przy stanie natadowania
50%.

Procentowy stan natadowania akumulatora okresla jego napiecie w nastepujacy sposoéb:

100% 12,90V
80% 12,54V
60% 12,36V
50% 12,20V
40% 12,12V
20% 11,82V

Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji spowoduje skrocenie zywotnosci akumulatora.
Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji spowoduje odrzucenie przez sprzedawce zgtoszenia
reklamacyjnego.

Niniejsza instrukcja stanowi integralng cze$¢ z Ogdlnym Warunkami Gwarancji oraz Kartg

Katalogowga akumulatora.



